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::J Transmetteur
audio/vidéo

=.. .
FRANCE: 5,00« . DOM SURF : 5,70C
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GR : 5,50« . TUN : 4,7 DT . LUX : 5,50«
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~ 't4¡ PILOTE PAR PC

Echelle de fréquences : de
O.OlHz a lMHz. Slobililé a
base de cristal quam. Liaison
avec le PC isolée par
photocoupleur. Signal sinus a

faible THD. Sortie de synchronisalion avec niveau TTL
Mémoire de signaux 32K. Formes d'onde slandard : sinus,
earré, triangle. Logidel (Windows"') inclus' pour le
générateur de fonction el les oseilloseopes Yelleman pour
PC. Possibililé de créer vos propres formes d'ondes grece á
I'édileur inlégré. Peut elre eonnecté au meme port
(d'imprimante) paroUele standard (LPT1,2 ou 3). Bode ploner
pour usage avec les osdlloseopes Ye1teman paur PC.

.~Ivtion de l'inslol.lrotionde fréquence : 0.01%

.ampJitUde : l00mVpp 1)10Vpp@ chorge 6000hms

.ofbet : de Oél~5V01.1+SV max.
(résoll.ltion0,4% de pleíne échelle)
.résolulion':V..-tkole';8 bits _
(0.4% de pteine échelleJ
Hrequence d'échontiIIOOrn:lge
\mox.; 32M~

e THD : < 0.08'~
nce de sortie: 500hnu

\

OSCILL05COPE NUMERIQUE 12MHz
A 1 CAN~~L
le PCS1OOA,esl un oseilloseope numérique qui ulilise un ordinaleur aussi bien
pour lo ledurtl: que povr I'opération. Toules les fonctions standard d'un
oscilloscope sonf plésentes dons le progromme foumi sous Windows. L'opéralion
., similaire a cellc d'un osc.illoscope normal. La connexíon est établie ó I'aíde du
:"Po[fporollele de I'crdínoteur. l'ordinoleur .1 canol ..."'''',''''.-
et tosdlloscope sort C'omplélemenl .réponse en fréquence: OHz1)12MHz(: 3dB)
,,-,pa;tés de la fa'Son optiqu4\.,.. .reperes pour la lension, lemps et lo fréquence,

~
/'" .résolulionverticale:8 bil

,~;~ , ,_' .fonctiondeconfigurationoutomalique

-~ ó~; ~~
',\("r:JCiii; -~

coractérisliques figuraient sur notre lisie:
brouillage mínimal, houte sensíbililé, poids
léger, un écran lCD rétro-éclairé el une
olimenlolion par piles 01.1accus. En oulre,
vous avez le choix parmi dnq agencements
pour volre écron. Tant le professionnel que
le débutant apprédero la fonction de
paromélrage tres rapide et complétement
automatíque. Cene fonction permet
d'exécuter des mesures sans 'oucher le
HPS40 lOes mesures flottontes sonl sans
risque grace a I'alimenlalion por piles el lo
sonde de mesure camplelemenl isolée
(inel.). l'ensemble de ces caractéristiques
foít du HPS40 un ínstrument indispensable
aux services de mainlien el ulilisaleurs
professionnels comme ó I'hobbyisle.

(€ 395,00 )HP540
CONTENU:

HPS40, nOlice, housse flexible, sonde d'essai isolée,
cóble RS232 (vers DB9), coffrel rigide pralique

-fréquence d'échontillonnoge 40MHz
-Iargeur de bonde onologique 12MHz
-0.1 mVsensibililé

.SmV él 20V/div en 12 pos

. base de ¡emps 50ns 1) 1heure/div en 34 pos

.fonction d'inslollotion Ol.llomolique

.niveau de dédenchemenl régloble

.déplocement du signol ou long des oxes des X et Y

.affichoge DVM

.colcul de puissonce audio (nns el peak)
en 2, 4, 8, 16 & 32 ohm

.mesures ; dBm, dBY, DC, rms ...

.morqueurs pour lo tension et le temps

.affichoge de fréquence (via les morqueurs)

.fonction d'enregislrement (roll mode)
.mémoire pour 2 signoux
.LCD a houle résolution 192xl12 pixels
.LCDrétro.écloiré
-sorfie RS232 pour PC, isolemenl oplique
"alimenlotion:

. 5 piles LR6 (AA) 01.1Nicd / NiMH
- circuil pour lo re<:horge de piles est inclus
- adoptoleur: 9V/ 500mA (option)

-.-- OSCILLOSCOPE POUR PC 50MHz
le PCS500 est un oscilloscope numérique qui utilíse un ordinaleur compalible IBM
aussi bien pour lo lecture que pour I'opération, La connexion esl élablie a I'aido di

port parallele de I'ordinoteur.

OSCIUOSCOPE
.basede temps ; 20ns él l00ms / division
.source de démorrage: CH1, CH2 01.1point zéro
.sensibilité d'enlrée ; 5mV él 15V / division ove<:
.fonction setup automatique
.Ieclure lrue RMS (uniquement composont CA)
.fréquence d'échantillonnage :

lemps réel ; 1.2SKHz á SOMHz
répétilif: lGHz

.,
.f1J

ENOPTIONS:

.sonde oscilloscope xl j"~10: PROBEbOS (isolée)
-bloc secteur non-régulé uni~rsel
.entree CA sortie CC : PS908

ILLOSCOPE
.bose de temps : O.lps 1) l00ms / division
-source de démorroge: CHl 01.1poinl zéro
-frequence d'échantillonnoge (temps ~:

800Hz 1) 32MHz
~,.vroie lecture RMS

(uniquemenl composanl CA)

~U~~

i
~' ~,,,

. .- ,-
~ ,- , >r:;'"

,-,c.t.",V",!T': ..' '. '';'¡'¡

iU.~,, ;~;;,~.;~

¡lf" ~,.:::Jr.;-' - -;::1:._-'.(
¡ti-"''''''' # ¡¡~*,F -,o'. ~;~

ENREGISTREURTRANSITOIRE
.echelle de lemps: 20ms/div 1) 2000s/div
-temps d'enregistremenl mox,;

9.-4heures/écron
.souvegarde outamatique des &crons

01.1données

.enregistremenl oulornotique pendant
plus d'un en

,
++4

' E:1.,.t-;-,' ~,-:¡
, I't'::t.

, ~,.:: :¡~
. -'- ','

'. '_ o., ...;.~~--;;:
~

ANAlYSEUR DE SPECTRf
-gomme de tréquence:

O ..-4ooHz 1) 16MHz

-échelle de lemps linéoire
01.1lagorithmique

ENREGISTRfUR DE SIGNAUX TRANSJTOIRES

.échene de temps : 20ms/d,v ti 2000s!dlV
-temps d'enregistremenl max. ; 9.4heuresjécran
.enregistremenl automolique pour plus d'un an

( € 495,00)
PCS500A
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Cartes a. puce et lecteurs de poche
Kit connectique pour cartes a. puce
Starter-kit USB08

Programmateur USB pour 68HC908JB8
Domotriac

Conversion analogique/numérique sur USB
Programmez I'USB sous Excel
Interface série RS232 pour bus 1 til
Enregistreur de température pour PC a. Thermochron
Interrupteur domotique a. bus 1 til
BASIC-MICRO : I'environnement de développement
complet pour \-lC PIC
Moniteur de dialogue RS232
Extension pour moniteur de dialogue RS232
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Platinesd'évaluations
¿¿Mikro Elektronika™''

'"'La société Lextronic
vient d'annoncer la

signature d 'un nou-
'""veau contral d'exclusivité portant

'Sur la représentation et la distribution
Pour la France des starter kits de la garnme

"Mikro Elektronika".

Ces derniers se présentent sous la forme de platines
d'évaluation con~ sur la base de différents types
de microcontrOleurs~ associés a de tres nombreux
périphériques (interface CAN~ EEprom externe,
horloge temps réel~ afficheur LCD ou LED...) qu'il
vous sera possible d~éualuer et de tester tresfacile-
ment griice ii une natice technique extremement
complete el détaillée, associée aux nombreux
exemples d~utilisation et prograrnmes sources prin-
cipalement en assembleur mais également pour
certains en langage "C'J ou BASIC...
A noter que ces starter kits disposent d'un mode de
téléchargement via le port série du PC, vous dis-
pc..."1lSont ainsi d'avoir it acquérir un quelconque
programmateur externe).
MC68HC11 Dev : Ce modele vous pennettra de réa-
liser des applica.tinn el base du micrvcontróleur
68HCll.

EPICl : Ce starter kit est ídéal pour \l'initiation au développement sur
PIC16F84. n vous permettra d'ap-
prendre a interfacer ce dernier avec

k\des afficheurs numériques 7 seg-
ments ou alphanumériques LCD,
des opto-coupleurs, des relais, un
convertisseur analogique/numérique,
etc....

PICeasy : Livré avec un PIC16F877, ce
starter kit pennet de tester les microcon-

trdleurs 18, 28 et 40 broches de la famille PIC
16F87x.

PIC1Seasy : Livré avec un PIC18F452, ce starter
kit permet de se familiariser avec les tres puissants
micrvcontr6leurs 20, 28 et 40 broches de la famille
PIC18.

PIC4cquisition: Ce derníer est une superbe platine
de développement dédiée a la mesure. Elle díspo..<;e
de 8 Mb de métnoire, de convertisseurs « A/N » et
<('N/A» 12 bits, de ports de communication USB,
IrDA, RS-232, d'une horloge RTC, d'une sauvegar-
de par batterie...
PICplc : Cette platine faisant office de mini-auto-
mate programmable architecturée autour d'un
PIC16F877 dispose de 16 sorties relais et de 16
entrées opto-couplées, d'une communication par
RS-485/RS-232.
AVRdev : Livré avec un AT90S8515, ce starter kit
permet de tester les microcontr6leu.rs 20 et 40
broches de la famille AVR.
SOSldev: Livré avec un AT90S8252, ce stp:rter per-
met de tester les microcontrdleu.rs 20 et 40 compa-
tibles 8051.

UNT/DS : Basé sur un concept similaire aux
modeles ci-dessus. Cette version est une plate-

¡orme permettant de tester différents types de
.. '.,microcontróleu.rs (PIC / AVR / 8051) en ne

~,'~ A+~
.

, changeant que le module support princi-
t',;~~" \" ~\ ¡palo

~:":'\v., .~~. 'psoe:;Ce starter ki~ permet 'fe tester et
~>,.;::,~:.:.:, ~'evaluer les mlcrocontrOleu.rs nou-.' .i~ velles génération PsoC qui ont

l'étonnante faculté de pou-
voir intégrer en plus des blocs

~digitaux et analogiques dans
,.1eu.r conception.

'

KiI:!i de déwloppement BU§U§B

O
La société OPTIMINFO annonce la commer-

"'c;: cialisation de deux nouveaux kits de dévelop-

, pement pour utiliser le BUS USB 2.0 dans vos
applications en quelques minutes:

Le module USBSFRIE:.
Le module Dip intégré bon marché USBSERIE est
idéal pour un prototype rapide avec I'utilisation
d'un composant FT8U232BM pour valíder les
transferrs de données USB vers un port RS232 TIL.
n pourra facilentent rentplacer toutes les commu-
nications séries existantes grdce au driver virtuel
(permettant l'étnulation d'un port physique série)
et sera donc transparent pour les logiciels d'appli-
cation.

Le module USB//:
Sous forme de module Dip, il offrira aux profes-
sionnels et aux amateurs une solution pour tester

oPTIMll\IFo Rome de Ménétreau
1Bi!4o Boullel'l!1:

Tel: oBi!o 90 DO i!1

Emall: Commerclal@optlmlnfiJ.com

les fonctionnalités
du composant
FT8U245BM et vali-

der les transferrs de
données USB vers une
interface 8 bits TTL avec
signaux de contr6le.

Deux solutions logiciels sont
offertes gratuitentent pour la ges-
tion de ces modules :

Soit utiliser le driver virtuel pour gérer le
module comme un port série standard sous
Mndows, Linux ou Mac.
Soit utiliser le driver direct sous forme de DII pour
Mndows accessible depuis les langages de dévelop-
pement C++, Delphi, VB6 dont des exemples d'uti-
lisation sont foumis gratuitentent.

Pour de plus amples informations, consultez le site
web http://www.optiminfO.comou contactez la
société au 0820 900 021.

Kits a partir de 37 €TTC incluant les drivers.

n° i!76 www.electroniqueprat:lque.com06 ElECTRONIQUfPRATlGlJE
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COMPOSANTS ELECTRONIQUES

DE IIAII COMME ACCUMUlATEUR

A 11111COMME ZENER lES COMPOSANTS

ElEaRONIQUES POUR VOS REAUSATIONS

L'insoleuse. Mochineó
in~ compode" tubes
octiniques.Formatutile
260xl6<mm. Foumieen
>dise345x270x65nrn,
enkit~

Fmild'envoi:~6€
G«Mtuse:9€-l.esdewc 11€

FABRIQUEZ VOTRE CHASSIS A INSOLER
Lekit comprend : .4tube~adiniques 8 watts (016 x 300 mm). 2 ballosls
. 4 slarlffi' 4 "I'J'OI1>de_. 8dou;Res'le schémaélecli<ple'le pIoo<IJ

coffret (formal utile 160 x 280 rnml . le mode d'emploi.
L'ensemble: 42,00 € IEnvois:7,OO€1

Fabrication de circuit imprimé
A l'UNITE ou petites quantités . en 48 heures hors week-end.

. FABRICATIONossuree par nos soins. - Tarif sur demande.

Logiciel de dessin de circuit imprimé CIA04
Version Window$ du célebre CIAO.

. Simpleoudoublefoce -Surfocede travail800 x 800 mmmaxi.

. Grille de positionnement curseor de 0,0254 a 2,54 mm.

- 8 types de postilles - 6 Iorgeurs de pisles.

. Déplacement, rotation, inversion, duplication, suppression, zoom.

- Routoge manuel. PRISE EN MAlN TRES RAPIDE

CIA04 : 140 €

DISPONIBLE:

TOUT LE MATERIELPOUR LA FABRICATION
DE VOS CIRCUITS IMPRIMES

Insoleuses, graveuses, plaques, perchlorure, révélateur, bocs, delachanl,
gants, mylar, grilles, circuit souple, étomage a froid, vemis, lampe Ioupe,
rivets de mélalli!oOtion.Catalogue complet sur simple demande.

FRAISD'ENVOI ""'!,,"<e_~"'"
4€~'a23€demaliriol.w-de..u.:5,5€"",,'a51re

En.oiPAAmCU:,conh~oul'llClndaljoótllóktCCllM'lClllde.
~pri:<ir'Oquésdcn~coIonno.sontdcnlésólilreirócdii.fIDU"'I8II__
""ondio..dl.pri:<de.ooo.~'':'' __4.

CARTE 6LEUE
ACCEPtEE

AU MAGAS!N H PAR

CoAAESI'ONDANCt

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE
lComposonts, ovtilloge, kils et opplioolions électroniques, libroirie)

.ledésirerecevoirvotreCATALOGUE

Non

-..
c.dopo;oj
Ci-joinIlosorrwnede5€ """"0

'1
c!ucanalderéceplion.ponibililéderocCOrde'UI'1

(
.

11
""""""

signol de coméro ,supplémentoj.e por cobl.,
. .~ao.bnaIiquedes~,Ponéotmox_'" "

5Om, en Ionction de ¡'environnemenl. lo coméro

comporte un émetlev, de 2," GHl, un ¡ensar '-
d'images 1/3"CCD,unmicro~¡~elUI'wpporIdel\'\Ql'llagll
ajustable. 6leds a infrarOUijllpeffMllenlla lurveillon<;e milme dons
tobscuritélolale.

Dim.caméra:8Ox147xI4Omm.Sorfie-.ideo:IVWJ5U Sortitoudio
2Vppmax..Alim.2~MpnsI5Vdc(inclo.tll 347,oo€

COfOérowpplémenDre.. .. 1S4,oof

MAONboscoftI nM.1..VSI _
Emgislnt2Alleuntsd'imcIgt..1Onwr IA!Qn~VHS 3n.u.es_Meto¡ó
tkron.fondionolorme,~etminulwie_R~300lignestn
NJ&,230enco:oJevr.360>:270x9A. 512,oof

LA viDEO. L'IMAGERIEA vOTRE SERvlCE
CAM.UJ NOI.IT 8UJIfC

Coroo:téri$liq.les~:

Copleur CCD 300 000 pixels. Sortie yidéo eomposite IV/75fi, celR
limoge enregistroble sur mogroétoscope courontl. Alim. 12 Vee, SIwtter
outomotique (odoplotion outomoliqueoux\lOriolionsdelumierepor
yoriotiondeIoYi~sedeboloyogeducoplet!rl.Copleursensibleoux
"'"""'"

NOUVEAU KPCS20 : une des pLs petites coméros CCD_ eóleles_Bo.1ier22..22nYn_tresbeleimogeIA20p:Xntspot

=i~~~.~.,~~:~~.~.~.~~:~:..~~f
WHA En boi!ier mml36x36mm. CopIeur 1/3'" pool"une
résolutíon de 380 points por ligne. Foomie<NeCobjectif

~.Ib,J ~ 3,órrm(90"].A_.mio.. ..100,00 f

WPMIR : CameroOYe<:objectilteted'epingleIogéedons ur .".
détecteur de présence inlrol"OU{l!'octil.Plusieurs possibili.es eX ,

T
~isonsóun~d'oIormeet/oounmognétoscopo:';";"
1ime1o¡»e.&oiIier100,,7\)d.4mm I44,oof
WIUL4 EloncheOUXin!empéries

.

_ &oitie'CYlind

.

rique

.

03Sxl00nmgooec pied et pot soW_AWJ(oo.do__I63,oo f

SCI2 Enboilier 107x60x5Omm Foumie sons oblecllf
MontureCS_Detrésnombreuxobjectihllélé,grondontje,

o¡servis, mocro__.] perme~nl de nombreus'H opplieotions dons les
domoineslKMiqt.oes,!oCienti/;qo¡esetYidéaSUNei~.380pointspor
1igIe.0,5LxilF2,.A.IimenkItion12Ver ...107,oof

W CAMÍUJ COUUUI

HOUVfJ.U MODUUS CMH : CopIeur l/A' A.4CXXJOpixels Jfectils
pou' une imoge de A70 points por ligne, Some Yidéaoomposile et S-
Vl)f()Y/C.SensOIilitl,7kJxilFI,2.AlimenIoIionI2Ver..PossOlilede
débroncher les Ot.bnoIiwnes. En module A2 x A2nYn(SO'ISboitierllMC. miniobjectif3,8mmOOmonlureCSlsansobjectifl..,232,oof

MHA2: En boilie'

.

3

.
6 x 36mm.eop'eur,I/4" pour une

rtsoUionde330poinlspotligneelunesensibililede5kJxil
FI Foumie IMC nwMob¡ectil ~ J ~ 3,6nm (7O'J.
PRlXAllRACTIF 136'OO(

MHA: Comme si-dessusmoisOW:lC lA! sens<bililitde 2 LxilF1,2 ShoMer

a~ropides_~lmi_,cooJe..orsbiensollQe¡ 200'OOf

O
COl-lUL4:Versionco:oJevrdelocornéro

i WSlL4 263,00 €
. :,- SCC2: BoiIier70xA7xA2nm_Son¡ob¡.dif_ MoM.ore

---o' CS_Copleu' 1/43. Résolution 330poinls po,ligne
~ilit5LxaF2.Alimenk:DonI2VC( 200,00 (

US ICm PIITS A INS7.tW1 ..
EXT2N Coméro N/& étonclle, 0YeC\eds IR et oudio + eable 17m

+oIimenIotion+o:onnexionpéritelpourlV ...120,00€

EXT3N: Commeci.dessus + détecreur de presence + inmfocepour
déclenchementdemognétos.cope l66,SO€

SET2EC: Coméro N/8é1onche, 0'teC Ieds IR etoudio + cóbIe 20m +
moniteur."beIAcm+oIimentotion 13S'OO(

SET10: ComéroN/&étonche,<NeC \eds IR et oudio + cóble 20m +
moniteur."be25cm+inIercom+oIimer1IoIion.. 310'OO€

SETSA :SyslemeYidéader«ulpourYéhicule. Cc.néroN/8é1ooc1>e+
cóble + monireu, tube Ikm OYe<:pore-salei!. Alimentotion 12!24V.
~seoondecornéro.. ...314,50 (

.ONmuu ~~"-
Noiretblonc:TIb15an: ~, .. 82.00 (
TIb23an:196,00( TIb30an:... 216.00 (

CooJeurcrillouxliquidelCDm.. ..NousconsJter

~..JJDlJIIOJm,SACGSSOIa.s .",;".:.;..
MOOULAnUR:(orr..oeo1iss9lOlYidéocomposilelltllK50.oof
COMMUTATEURVIDEO PII'me!de y'suoli¡erslKceuiY(lmen!A
coméroswrunfllOl'\Íle\lr .. 76.oo€
QUADNOIRETILANC:PermetdeYisudisersó~Acoméros
wrunmoniteur.Fonc:tiono-.tfll'lterrpfioel 285.oo€
QUAD COUIJUR: Idemci-deswspourAcomérosco:oJevr_..,465,00 (

CONTRÓLfUR de MAGNETOSCOPE .

Permeldedédeocheroutomoliquemel>unmogrlébscopewrétobli»emenl

d'unconlodd'oIonne~ 70,00(
EtCMSi;cai»onslifandJeJ,pfeds,comWon,oimenIoIions'2V...

U.U' D' UAlSOII VlDío r

a.bIeslypecooxiol7501wT11pourloiblepeote

PE3/2,5mm .lemlJlre:0,95 €etles l00melres:63,oo€
RGS9/6mm lemlJlre:0,80tetles l00melres:60,oo€

E34/unPE3+unblindélc+deuxnonblindés,letoulsousgoine
6,3mm.pourlioison¡ndóo+son+ciwncntotionenunse..lcóble.

..lemélre:2,20 €elles IOOmelres:151,oo€

W08l.mfJ, .Minio&¡.ctih/Mcllllure012mm

FocoIt2,5rnm:35,oo€ Focdeómm 22.oot

Foc:oIe8mm : 22,00 ( FocaIe 12mm : 26,00 (

Objectih/MonIureCouCS

Anm.CS:58.oof 8nm,CS: 47,00 f 25nm.C:116,oo€

Vorilocd3,5. 8nm. CS... 98.oo€

VlDio SU.VI'UAIKI MIIS'II r
N/&6'/15cm:Ensemblede~<M!ICcomérCICCDN/&
petmt1IIonIunelrtwlsmilion soos~1 duson etde timogeen 2,4 GHzet, pot

conléquenl,locileóplocerpomut,tamonileurconlienlun~de
2,4GHlelunllh~deI5an.'peulreceYOirles9lOlde4
comérosoomaUIun. RégIogedu<:oo*We,delolminosité,du-.olurnoet

,PtRLOR: üiboAe les KiIs ~UfMAN

""".
.K8036:~des9lOlYidéa
.MKI39:CIopInténupleur..
.MKI2A:M;njjoo.mollum"*",
.MK120:~inFro-l"OU{I!'..
.K7606:ErneIIeurI6léccmmonde1canoox

.Kón7: RéceptM"1éIécommonde2conoux.

.K6.50I:TéIécommoodepot~..
-K803I:Osciloscopel"C1iespourPC
'K8016:GénéroIewdelonctionpourPC..

34,9S€
16,9S(
18,25f
13,SOf
21,25t
30,SOf
63,25€

149,95f
.169,oot

t.u... ['J'¡'HJ."-!II'11

"""0
TXMAV/'M2'U..
"""TH:A
AUDIO
TX.FMoo.do
k):.FMoudio..

~iPlA..
DATA
TX-SAWIA....
TX.SAWA33.....
TX.SAW8oolt
k):.Rf290A5S...

RX-$TD/lC ...
RX-.4M3ORROISF

ACCUSOI.IS
"""'-,......
MienneTA9an.

27,80 (
19,20 (

19,OOf
28,sOf
25,30f

11,30 (
10,oS(
20,15 (
10,SO(
18,60 (
21,20( t

6,10 (
14,65f

t
69,OO€
43,OO€
32,OO€
24,OO€

.:.r"'I<1".' I rur./
XP02es1unlecteur-~deconeapucesllS(7816)etde
~..permetde~l1Ietdeprogrt)'M"oef
.lmcorlllsopuces(GoIcIcord,SiI<.eroord,Fvncord,Aoo<terrord
.lmoortlls EEPROMo1M i2C

'lmcomp<oonllEEf>lK)Mlérit(bnile2Ac,..).
.Les~PlCIIomi"12C5OX,16X8A,16f87X)

Foumi¡IMCCOfÓon,di5q.oelleIltmoded'lImpIoilrtidéloilé
XP02 84,00 (
Sonolimenlolion... 6,50 (

"""""'.
-ÚJ:teGoldewoler.ÚJ:teSylYer'PlCI6F8A-f'lCl6F876

t23,00€
22,50 (
31,00 (
38,00 (
22,SO(
21,00 (
20,00 (
23,OO€
19,5Ot
46,SO(
38,SO(
2o,oo€
15,oof
14,00€
15,SO€
30,SO(
3S,00€
3S,00(
22,00 (
3o,sO(
35,50f

,

I~II



Interface Réseau Sécurisé

~
Ensemble compret u Hot7le

Serveur d'E- '. Ci~" 4+1. enceintes avec
'15 de a17lplificateur pour PC

mal et Améliorez le syste- _ -
~ e s me son de votre ord;-
" ,nateur et ¡aires-vous'- Acces l

.. . ;
;
T 1 p ulStr cornme au Ctne-

, e n e t 1#/~ I ' h
ma.

'{ te ec arge- ea ctéristi .
'ment, paramé- ra , ques .

RUN B . - Systeme haut-parleu.r-age. aslC, 1'"' éd
.

ctt '
f

. 'l!t) mu utn la a. :E
c.

1 d ' 1". - Digital 4/1 home
. xemp e app lCatwn : . . fil d

Stanon rnétéorologique cln~a In m an
Le h ". mUStc

grap lque Cl-dessoUS montre B
une page VVEB disponible sur - A asses
1. . , , 1 grace au

ntemet et generee par un SN . 'fiUn applicatij Basic, dédié a la woo er
Station Météorologique a«toma-
tique, capture les données étnises
par celle-ci, les traite, les stocke,
puis les envoie sur un Serveur
Internet satiS forme de pages
HTML. Cette application est
accesible a l'adresse:
www.dawning.com:800
Applications typiques. Acquisition de données : les

données son t capturées via 1'in- Spécijü;ations:
- Puissance P.M.P.O. : 2000W

. - Haut-parleurs :'
1

. Subwoofer: 1x20W

1 (1xsubwoofer 4"'). Satellite avant : 2x8W
(2xdrivers 2.5"')
. Satellite amere : 2x8W
(2xdrivers 2.5"')
- Alimentation : 230Vca
- Dimensions: 307x185x397mm
Rtif.SPSUR4/1 -PrixTTC: 75,00 €

JIIIIIIIIIIII I ~W;Sm¡"~::;~~':;= USB (a
- . .~H:..;~' . , .. peine plus grossequ'une piecede

:rap " 2 Euros) conviendra parfaitement
4' ' . ., fi

' aux utilisateurs d'ordinateurs
tC.11ace sene, traltees et onnatees rt bl . réfra"par le SNI et transntises vers un v:> ~. es. qUI sont ctalres a

d
'
d

"
l

' 1 uttllSatwn de leur « touch
serveur e le sur e resealf PAD ».
Intranet ou Internet au fur et a
mesure de leur création. ". Consultation de données : les

données sont capturées via rin-
terface série, traitées et fonnatées ..

par le SNI, stockées dans celui-ci, " ,~,}. .~~
.
~~.

par exemple sous la fonne de w;~

v<;ge:::, H.Tl'vfL, pour er:e consul- Cara~tUjues:tees a dlStance sur le reseau ou A b t 11 vec ou on mo etten
s
ternet.

d d ' Le SNI
Modele aux dimensions minia-. erveur e onnees: tu

gere en local et de maniere auto- Madres' l id , 1 1 PC bl, e e ea pour es porta esnome les donnees, les stocke et les m...' h
.
b

.
1

' .
d 1 OOOd

.
. ,.u'e5 aute senst llte e pl

envore sous fonne packagee vers S
. .

ji " .
d

'
1. pecl ca ons.

une a resse res~u. ou r:tern~. Connecteur PS/2 et USBsous fonne de fichlers, d 'Emalls D
. .

70 27
d HTML lmenszons : x mm

;...; ~:: € TTC . Réf. PCM3 - Prix TTC : 24,95 €
Distribué par: D . .

bl d l
'

d d
.

tSpOnl es ans e reseau e lS-
tribution :

VELLEMAN
Tél. : D3.i!!D.15.B6.15

W..b : _.VI!II..man.1'r

c-.-1V 0II
~T__....-'-_1' ,,;0.'

St4S...DT........_...-....-.......'''....._p ;, ~M_
~_.OJIO/OOOII:lO_

..~WNff:#~
.. - f_

...

-

VEUEMAI\I

O
Le SNI

I (Secure
Network

Interface) est
un Serveur
VVEB miniatu-
risé qui relie efficace:'
ment et rapidement au
réseau TCP/IP tout instru-
ment de mesure ou automate
équipé d'un port série, éliminant
ainsi la nécessité d'un PC pour
effectuer des connexions. Le SNI
peut facilement etre configuré et
programmé pour communiquer
avec tout type d'interface série,
apportant une puissance de trai-
ternent et une intelligence
ernbarquée supplémentaires, per-
mettant un acCes unifié aux don-
nées sur l'ensemble du réseau.
Le SNI est principalement utilisé
pour doter d'une interface nor-
malisée une large palette d'ins-
truments de mesures de labora-
toire et automates industriels, ou
la capture de données au travers
d'une inter-
face série est
nécessaire.
Le SNI .-em-
place les pro-
cédés exis-
tants de
connexion,
plus com-
plexes, coú-
teux et moins
fiables,
apportant a
l'utilisateur
une maítrise
complete de
son environ-
nernent.
Le SNI, identijié par une adresse
IP statique (ou DHCP), est acces-
sible n 'importe ou sur le réseau
Ethernet ou Internet via un
navigateur Web standard.
Pms'u".".at:iO'n
Le SNI utilise un puissant inter-
préteur BASIC avec un jeu de
145 instructions. En plus des ins-
~ctions standard, le SNI posse-
de de nombreuses instnlctions
spécifiques, conyues pour gérer
au mieux lesfonctionsd'accesau
réseau Ethernet, les fonctionnali-
tés YVEB, le stockage de données
et la gestion du port série.
Fonctionnalités U'EB
Le SNI industriel est un mini ser-
VL.>tlr\rVEB dans un espace tres
réduit (140 x 120 x 40 mm).
De multiples frmcticnnalités sont
disponibles telles que :
- 1hlnsfert de fichiers par FrP
- Acces au SNI par un simple
Browser Web

.,
.,-~p':f'...

~-
...

HI T..ch Toa!!.
tél. Di!! 43 i!!B 15 04

_.hltechtool!l.com
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.1.
Circuit Imprimé Froncois: le fobricant N<>lde I'industrie électronique Fron¡;oise

','11.'1.".'.'
Email: cif@cif.fr

T.: 33(0) 145474800. F.: 33(0) 145471614
11, roe Charles-Michels . 92227 Bagneux CEDEX - France

Jntégrer IIné IIQis~n
USB~en .qu~]ques-- -
t:)'\inutes.,

r Composant USB 2.0
Ivers données sériesou.

rálleles.
Drivers port virtuel
ur Windows, Li~,,

'lAACouDLL pour
indowsgratuits ~

Exemplesen C-+-., VB,
elphi fournis,
Kit de développement

l&partir de 37 € TTC.
.
t-

I'"

(f)
-_.'-- . .~~t;deMénétr;'u 18240B~~ii'eret

Optlrnl nfo¡TéI: 0820900021Fa.: 0820900126i
i::.l. .Site We~: www.optiminfoocom

J!'J !lJ9' ganíme
di .ul!5 électrOniqu

/'
Alannes /'

~Automatlsmes
Pré-ampll audlo

Etages de pulssance ¡

Compteurs
Détecteurs

... Converllsseul'S De

DomotlliUB
Emetteurs F.M¿-
Instrumeritatlon

A'
PhotoceUules IR.
Volbnillres a LEDs

lIIumlnation
Modéllsme ferrovlalre

Systéme multlplexe
Clrcults muslcaux

Osclllateurs /
LCD'sprogrammables

Régulateurs /
Modules arelals
Télécommandes RF

Téléphonle
Temporlsateurs
Synthilsevocale
Vumillres

11

Catalogue GRATUIT

sur toute la gamme.
Contactez-nous I

Tél. 01 41 39 25 07
Fax. 01 47 32 99 25
dlstrelf@lemeUr



Lecteur Biométrique
Prec'ise BioAccess

O

Presise BioAccess est un
..

.

'

.
. lecteur d'identificatian

avec ernpreinte digitale qui
dispose de la technologie
Plug and Play.

Une technologie unique «Precise
BioMatch" qui verifie point par
point votre empreinte digitale -
Unique preuve que lesgens sont
ce qu'ils prétendent erre. Precise
BioAccess est compatjble avec les
Donnée/Horloge des sytemes
Magstripe, Megand 26-56bits
el RS485. La technologie
«Match On Card" est elle aussi
supportée. Precise BioAccess est
rapide, précis, facile a mettre en
oeuvre et est financii!retnent
avantageux.
- Permet r identification d'un
individu sans utiliser de code
PIN
- Compatible avec la majeu.re

partie des systemes de controle
d'acces

-Dispose de la technologie Plug
and Play

--

- Systeme decompamison de ['em-
pn?inte digitale point par point
Trois versions du Precise
BioAccess sont disponibles :
-Carte avec transpondeu.r
- Carteapuce
- iButton

Spécifications techniques :-Identifiants illimités
-Signal Sonore on/off.
-Led d>état exteme.
- Encryption de 1~image du doigt.
- Connexion fadle avec les sys-
temes actuels.
- Technologie:
Precise Pattem MatChing.
- Mifare: distance de lecture
environ 50 171m.
- Vérification:
moins de 1 seconde.
- Package foumi :
Software Enrolment pour
WindowsN'I;98, 2000 + lecteur
Biométrique 100A / 100SC + lec-
teur / capteur Mifare ou
iButtun.

Distribué par :

HlTech _018
WWW.hltech1:Dol..com
tél.: Di! 43 i!B 15 04

Prix : 909 € ttc

- Temps de création d'un nouvel
identifiant: 10 secondes.
- Alimentation:
12-24 VDC, max. 0,4 A
- Clock/data (bande magné-
tique)
-Wiegand
- RS-232 (OEM, option)
- RS-485 (OEM, optwn)
- Entrée: contróle de ledo

Mifare:
ISO 14443A
sans contacto
Mifare éten-
due, Mifare
Pro.
- iButton:
DS1995L-F5,
DS1996L-F5.
- Température
d'utilisation:
OQCa +SO"C.
- Indicateur de
100:
deux couleurs
(rouge et vert).

Le catalogue OIauvin Arnoux i!OD3
do Pole Test &.Mesure

O
Disponible sur simple
demande, le catalogue 2003

des instruments de mesure
dédiés aux métiers de l'électrici-
té et de l'électronique vient de
paraitre : un document illustré
et synthétique, en pertnanence
complété en détail par notre site
intemet.

40 pages pour découvrir ou redé-
couvrir toute l'étendue de l'offre
Test & Mesure Chauvin Amoux et
ses nouveautés~ bien sUr... A titre

d'exemple, vous retrouverez les Ii'
nouveaux 171égohm171etres soust.,
5 kV CA 6545/47 (déja une réfé- r~

rence 1) ou la nouvelle gam171e de , .bancs d'antennes hyperfréquences, _
nzais aussi des tableaux de choO: de
pinces a171pi}remétriques, de 710171-
bn?Ux accessoires...
Caté produits, l'ensemble des inno-
vations ou produits phares a été

Vzsitez leur nouveau site MlEB:

regroupé sous la nAbrique ~~ Les
atouts de Chauvin Amoux » en
début de catalogue. Qualité oblige,
tous les produits sont confonnes aux
nonnes intemationales et portent le
171arquage CEo

Au sommaire :
- Testeurs et Multi171etres de poche
- Mesure et Courant
- Contróle et Sécurité Electrique
- Puissance / Ene7gie / Pertur-
batian
- ContrOle et Mesure Physique
- Acquisition de données
- Instrumentation de Laboratoire
et Enseignement
- Mesures Radiofréquences &
Hyperfréquences

~ - Contróle de Réseaux infonna-
., tiqueset Télécoms

- Accessoires de Test & de Protec-
tion et Transport.

...

www.chiluvin-ilmoux.com



.Plus d. 6000 compos...s suppo,"s

.Po,t sl,i. I pon pa,alltl.

.E..i,o...mut 32 bits pou, W¡.d..s 911 20001 IT/IE/XP
-Euusible en programmateuruI¡nrsel de produuion
-Garanti 2 liS en échnllt standard-- ,-;;--~

.
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~

~
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/.V__---

" ~
RiJ¡p ~I (:1

!. 8AVO
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Nos Adaptaleun

f,
&COB~",~

,

n
, '~ ,

'¡¿'-""",~i.¡-'.''''..;''~;,.,;-,¡ "

.-'~"~'w~'" GALEP 4
Programmateur uulvenel portable
Rapport Qualllé PrIx tI~ellenl

.' "";,,,,,-.>o-,,_A'<.~,-"";;",~';,,,_,,,,,,,,c,,-,-=,,,...;.,,*,-~' " - ,"-

1\0
-t.1Iá.-9.. J

Nos Programmateurs ISP
Nos effaceurs de

composants

L

I CABTES MAGNETIQUES, CABTE APUCE I

Support technique gratun et illimné
Produits sélectionnés, prixétudiés ...
Produits garantis en échange standa,d

.Ledeur et graveur de
cartes magnétiques

.Ledeurs et Graveurs
de cartes magnétlques
.co!lnexll>nPC

cldiodu'

Vente Par
Correspondance

uniquement

.Ledeur et Encodeur de

cartes iI puce disponible
pour
-wafer gold,
-fimcaro
-silvercard
. pour d' autres cartes nous
contactcr.. .

-', ~ .

Tél. 33(0)14147 8S 8S I Fax 33(0)141478622
commercial@programmation.fr

www.programmation.fr

.Ledeurs et Graveurs

de cartes magnétiques

composantS...

.... . - .
"EMUIATEUBS, ANALYSEUBS LOGIQUES, LOGICIEIS, 1UOUT DE PÉBIPDÉBIQUF.s I

~-....
.Emulaleunpour,.C
I'"!§.ST6,'v et éP"tl!'" . "

"""M'T""'''''. ,í<8í.:
. ,,~h,

. Ports Sérle. parallele el USB sur bus PCI.
,lSAJ1!
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Skytronic
.
.

création d'un centre
eumpéen de logistique

O
: L'Europe est aujourd'hui une réalité qui offre
. des opportunités importantes mais qui remet

aussi en question les méthodes de distribution
traditionnelles. C'est pourquoi, avec une crois-

sanee importante de plus de 20Q/osur 5 ans, le grou-
pe Skytronic annonce la création d'une plateforme
européenne de logistique. Basée depuis les Pays-
Bas, elle desservira les commandes ver.:; ses parte-
naires eu.ropéens du continent (saui UK et Afrique
du Sud).

Les avantages de ce regroupement sont rnultip1es ;
- Une plu..<;grande disponibilité de stock,
- Une meilleure gestion desapprovisionnernents,
-La mise en place d'un traitement automatisé des
cornmandes, ce qui améliorera la qualité de service.

NouveUe sttucture de prix :
Cette réorganisation permet
,de réduire les coúts de fonc-
tionnement qui profitera ii
rensemble de la clientele.
D'ores et déjii appliquées.
ces réformes génerent des
baisses de prix importantes
,sur la plupart des réfé-
rences produits (nouveau
tatif effectif dans rédition
du catalogue 2003/2004).
Skyt7Unic Frunce (Acceldis

SA.) se veut et:n? encore plus compétitif et acrif sur
le marché de re7ectronique Grund Public dJaujour-
d'11ui et de demain.
Skytronic France est heu~ éga1ernen~ de pré-
senter la nouveUe mouture de son catalogue
2003/2004 (320 pages) qui contient pres de 3600
références réparties en 15 familles de produits soi-
gneusemen t sélectionnés cou-
vrent les aspects majeurs de
IJélectronique Grand Public.

Deux éditions sont tnises a la
disposition de la clientele :
- Une version Grand Publú:
destinée au consommateur
final incluant les prix indica-
tifs TTC de chaque référence
perrnettra, el tout un chacun,
de faire son marché et d'etre
mieux infonné sur 1'offre que
les distributeurs Skytronic
proposent dans leur ruyonna-
ge. Disponible par c07Tespon-
dance au prix de 7 Euros
franco de port aupres de la
marque.
- UneversWnprofessionnel- ~ .

le réservée aux distributeurs de la

marque et aux entreprises que IJon peu.t obten ir sur
demande en indiquant son numéro de RC.

..

Pour de plus amples infonnations
Acceldl.. !i.A. Pan: d'..ttlvlté..

i!4, ..venue de l'E..couvrler - 95i!00 !i..n:eUe..
Tél. 01.39.33.03.33 - www...kytronlc.comlf.r

...............................................................................................................................................................

lE IER SALOI\IDE ROBOTIQUE
POUR L' ÉDUCA110N,LE!iLOI!iIR!i, LE DOME!iTlQUEEl LEJOUET

VERRA LE JOUR AU !iEIN DE BlUCA1B: i!OD3

0- Le magazine Micros & Robots et Tarsus-Groupe .MMJ organisateur du
Salon Éducatec, associent leurs compétences mutuelles pour créer le 1er

événement attendu par des milliers de passionnés de robotique,
amateurs et professionnels.

Au san d'Éducat~ le ncarrefour de la robotique" regroupera les acteurs de ce
marché émergeant et en pleine expansion. Une arme pouvant accueillir plus
de 200 personnes seroiru aux démonstrations qui seront le lot quoridien de
dizaines dJapplications robotiques proposées pendant ces 4 jours dJexposition.
Le public en quete de nouveautés, d'innovations par le monde fascinant
qu 'est la robotique POUlTQ sans conteste assouvir sa soif de découverte.

Commercialisation el demande du dossier exposant :
Mlcro.. 1<Robot..

i! a 1i! rue de BeUevue - 75940 P..rl.. cede", 19
Cont..tt : P c..1 oeden:k - Tél.: 33 (O) 1 44 B4 B4 9i!

web : www.mlcro!ietrobDt!i.com

e-m..11 : pub@elettronlquepratlque.com
org..nl..atlon : T u..-6roupe MM

31/35 rue g..mbel:l:.. -BP 141 - 9i!154 !iure..ne.. cede",
Tél. : 33 (O) 1 41 1B B6 1B - web : www.educatec.com

I

,
I

I

I

I
I

n<Y' i!76www.electroniquepratique.com1i! ElECTRONrGUt i?~A~f_
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CARTE D'ACQUISmON SUR BUS PCI IDENTlFICATION SANS CONTACT

PAR TRANSPONDEUR

Application : ContrOle d'CKCés,

identification des personnes,

des animaux et des objets.

les transpondeurs sont avec (ou sans)

'il mémoire et sont disponibles sous

fonne de badge, pone.dé, jeton, lag...

. De 8 a 64 voies d'Entrée Analogique 14.Bits

. Jusqu'ó 4 yoies de Sortie Digitale 14-8its.De24 el32 votes

d'Entrée/Sortie

Digitale ave<

,compteur/timer
f.De16a 32voie.
d'Entrée/Sortie Rela;.

" 16 voie. d'Entrée

RTD!1henna<ouple

LECTEUR BIOMÉTRlQUE
~ -
le lecteur Biamétrique _ise

IDOA est I'un des plu. petits

Iecteu" a empreinte digitale au

monde.

LECTEUR/ENCODEUR

DE CARTE A PUCE

le 'Y dedévelappement
8osi<Card PRD2 <amprend :
1Lecteur!Encodeur CyBermause
(SérieouUSB} ,"
1 80sicCard 2 Ka EEprvm
2 80sicCard B Ko ÜorOi1t

180s;

-
...5.

....-'
~..

Tous les coffrets

standards de la garnme
ESM (tOle acier -
aluminium - aluzinc)
racks 19" - bOltiers -
pupitres. etc.

Séries ER - EC2 -
EC3 - EBI - EB2
EPI - EP2 - ECl
AT - 6000 +
accessoires...

CATALOGUE SUR SIMPLE DEMANDE

Département tolerie de précision sur mesure el usinage
uous consulter

IDiS'TiüCOMjBP 495 - 95005CERGYPONTOISECEDEX

Té!. : 01 343000 05 - Fax: 01 34300658
E-mail: info@districomindustrie.com - www.districomindustrie.com

PROGRAMMATEUR El MULTlCOPIEUR UNMRSEL,

AUTONOME, PORTABLE

EMULATEUR

D'EPROM El DE

MICROCONTROLEUR

~~-./

SYSTEME DE

DÉVELOPPEMENT

VHDL

.lecteursimplesur
portsérie,
keybocml, USBet m..Iodeur/encodeursur

COMPlLATEUR C

& A55EMBLEUR

I W'"

.BIBCSDn.CDm

tf. 'ti
:K

i@b ConnlJctillulJ
,& % *, "d811

1"
lA

I

I

~ I
I

I.

Haut.lIlJ~

Place Hen" Flena, - 41ue lean BBUlBn
15012 PARIS

181: 0143 40 29 36 -Fax: 014340 3102
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Le!i inductam:e!i !iont de!i

élément!i e!i!ientiel!i en
électronique_ Du'elle!i

!iDient vDulue!i ou para-
!iite!i, elle!i !iont pré-

!iente!i partout dan!i le!i
de!iign!i électronique!i,

aU!i!ii iI e!it important de
bien comprendre le!i prin.
cipe!i électromagnétique!i

qui !i'Y rattachent.

- - -

i t~r ~t

1\1
ous vous prQ¡:X)SOnSde ren1rerdirectement

dans k3sujet en consultant d'emblé la page
qui se 1rouveá I'adresse Intemet survante :

I
p,llir.-malint .epl'l.<:h/-pa5-
a.-ello/phY5gen/<:hap07.pdl'

.

h.tp:/ Icours.cegep-st -jerome .qc.ca/203- 201 -r.flpar-
tie3/chap12/defaufi.h1rn

Ce s~e présente 1rés rapidement les caractélistiques

essentiek3s des irductances accompagnées de petits

exercices incluant les ré¡x¡nses. Ce s~e présente éga",-
O"entles formules de bases qur pe¡mettent de calcu",

I'rnductance d'un soIéndrde. Bien que ",s fQl1"l1u",spré-
Süntées purssent sembler un peu ardues á nos jeunes
",:jeurs, ,,",s restent accessiblés á tout bact'eI",. Ne

vws laissez done pas impressrnner par k3squelques
délivées qurapparaissent b et Iádans les cabJls.

E
-~., ?
!~-~ ~..~ (;íJ]_:j) /;~'X
~j¡ lj .

.-
Auto-fnductance

[~JI~]
Lors<J»IeCOlnnltr~ bob""'."'b~~prO<UI'~~ceI8aoiüw
prkéckwrfnert$i1tw..-onvMe.~Y"'fI...WItIMQnc1lb~COII'~4IIn$I&botIIne

--

FIgo.n12.1

COI'IYI'IOI18 deF"8'8Ó!IV"
prW:)iI.IaWl\aOon<iJ1b:

~dilnsl8bot11ne
ino1itll'ltlon:..

éII!<:Ir~d8Isl8
""'"

~
B

-_v_+
L81of<.~.d8Is bobmot~P8I111COU'8n1_"'e5I

s d!..... (12.1)

.
e
L
di
-¡;

esl:1II!I~_omoIIiot8ltwb.
MI~pmp8dt..~«ohonys

e511e...dI aaondlC(U'..8II~1*~

Majs rassurez-vous, il n'es! pas néceSsaJre d'é1re rompu au

calcul intégral pour calculer Iá valeur approxjmative d'une induc-

tance.

Le s~e se siluan! á I'adresse http://lhWN.supeOC-rennes.fr/renl

fVeWdocslbobine.h1rn1 vous en convaincra.

0 '__1
O"""",.)@,jfi.,.-

,

fffIIII!IíI!!' Calcul de l'inductancedfune.
,,-, ~ Bobine a Air

l.¡--bi
I" B'" ..'/. .

..
fiobf""' .

'.
L..........

L~ ,Il ¡>a'Io'-- L >=so,S-a2*N1f(3a+9b+IOc)
~
.~If__.lobobiDo("",,,,~
b"'-Io~.Io_("",,,,~., r '*-(........-.
N"Iri ,=: Io_

-

Sr les phéroménes d'írduction OOc1romagnétique vous semblént

un peu k:>ntains, "' document survant vous rafralchira Iá mémoire

en quelques lígnes . http://1mnalín1.epfl.chI-pasquar6k:J/phys-

genlchap07.pdf Ce document rappelle également, sc=incte-

1

. ,j 1\je:.;'- - .
'"'t,<ú~~.,;,,, . ':'Ht".

1';;.¡¡';;W'I.U'.-<A'

L'induclioo éle<'fronaa2MticuM'!

.

.

1.'~"IN'rWIJ((' monll't" '1"'''11('()uram Induit appanlll daos la '\fI11't""¡

al .. ro!1Vam spln.t'liou..m<'noidl'ffiIl10"H''''''I"1I

'I'If'P('(~k'I"lOidenx""
'.,

~

.. .. HO
-:~_~",,;,u;:.:.~].!.

.-
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"""' j¡M
~ e.-[;i;ii~.~'- ---~ J -

Ar_~ <IIt'-""'."--'-."'4IiIIo'.-~40_~_.."_ c W......---

Comme nous le diskJns en introdcction,des indu<>

\arces paras"es se retraN€l1t un peu partout d8ns

les eireu"s électrmiques. SeIon la fréquence de", ",..~
fonctionnementde I'équipementeorcemé, ces élé-
roofrtsparasitessmt pus ou rmns génants. Le

doc'A.ment sufliant démontre I'influence de ces éIéroonts paras"es

d8ns dIes composants CMS qui mt, pcxJrtant, de

trubles dimensions :

!J http://perso.elub-interneUr/ttalberVreeherehe/ ;
cmgreslept=/articlelarticle_epf.pdf
Si les calculs exposés dans ce docuroont vous par-
turbent en rrusm de leur cxrnpIexité, dirigez-vous

directernent vers la figure 7. Vous y trouverel des
courbes qui rnettern partaiteroonten ÉMdence 'in
fluence dIes indcc\arces paraaites (résonance et

inversionde la pente de lacourbe).

~..._--

.~.",.' ...
.w.;;;:¡--

li' http://per..o_ V\Ianadoo_ fr/hope~ d\NClIf/inductancE!.ht:m

------~_.- -
"Be. .. :'~...:.~"!::--,'-r¡'HY.'~'~'_e:= ,<~D"
tn~:1i\~~"k'.L-' -~~

1.I'TIIOtlU:TIO"

11

l",k~."'~"__."''''''''N<..D "" ~_~
~rwti<8I o._OIt....

~4.»<Io:a.._~..f(..\lj.1
1~1-_""_"'''''''''dt"""",,,-I_..1o

~_ C....-
~ I ~pIf....

,._~<t """
c--.""' ,,-.!>..
~ II,~.J.4~_'<'O_......

".-................
I r_
(.~r;..'""._.~"""""~_apbIi,

Aprn_4naiptj0:8okll__._.
.-.p.-'-P'<~""'-'-"~,.,......--........-..........--".~...< bao.fe_la_....
~ pIf"""""""'''''''''*-.

pr t potW01<lo...."'.-~ ~..-
, ~_~ d<calatkf ,_-,"",___

.......
-- --l.I__,,*,-d_"'¿''''''-.

,..w"._
f.n<11<t..-I<_.I< 11I ,...-.'~~j , ,por..~......",__~___III,.,_«-.I«__"'''''ra._I '*',___

a«u , ,..lIIpr c._<k_~t ~_

1. !>"TRVcn:RE F.T TE<1I!'iOU)(;tt: DL.'¡
('O!'..Dt~"iSAn:UI'<;

1.:;L

1. "..outu; M.,nWS<"OPIQl'1:: 1)I.:s
CO",bf:.'"SATt:l'M:S"'~"

http://per..o . club- internet_ fr/ttalbert!
recherche/C:Dngre5/ep~OOO/arti cle/ar

ticle_epf_pdf

.-. roont, les bis mattBmatiques qUIdécrivent la roce I

tm d'uncireu"RiLsournisa un écrelonde tension. I

I

Los indLCtances sont des cornposants imparlaits
relativeroontsensibles au rnilw ambiant et a leurs

caraetélistiques diroonsimnelles. En particuler, la

disposition dIes spires d\ne indUCtiJJ1('Efait imman-
quablement apparaítre des condensateurs paca-
S"es. Le docuroont sufliantdéclit l'inflL>af'(Bde ees

cmdensateurs paras"es et dIes pertes ohmiques
dans le cornporteroont d'une indcctance réelle

http://perso.wanadoo.frih:Jpedwarfi1ndcctance.htm

Les quelques sites présentés id rnettent I'accent sur

le fait que, rnéme si quelques équatkJns suffisent
pour ceroor le comporternent des inductanees dans

les grandes Ignes, les éIéroonts paraaites jouent un
grand rOledans le cornportarent réeI de ees com-
posants.
N'rés"ez cJorc pas a epprcfondir vos connals-

sanees sur ce sujet grace a Imerre!.

P. MDRIN

http://marpix1.in2p3.fr/caIoIrny-wetv'élec1/ehap2/page2.html
http://perso.waraJoo.frfr'opedwaIflinductarce.htm

http://www.supeIec-rennes.fr/re<VtVelecldocsIW:Jine.t1ImI

http://www.uriv-liI1e1.fr/8\..diVmlef/n0da331.htm

http://couffi.cegep-st-jerorne.qc.cal203-201-r.Vpartie3lchep12/detdult.htm
http://transfomanlac.nexenseM;es.comIprincipes!didacforward.html

http://www.ac-grmoble.fr/"8C-boslleury/gI!EleclCourant%2OaitematifJlnductarce.t1ImI
http://perso.cIJb-Olternet.frlttalberVrecrerct'€lcmgreslept=larticlelarticle_epf.pdf

http://1mna1''1.epfl.chI-pasquarellolphysgerv'chap07.pdf
http://aitélec2.free.fr/coursIinductance.pdf

http://cours.cegep-st-jerorne.qc.cal203-201-r.f/partie3lchep12/secti0n3.htm

http://physique.fauriel.orgIcbssclrnp+/td23.pdf
http://www.geI.ulaval.caI-odirYcircuits_84.html

http://www.qSl.neVm7pc/coursIfiIesI0604transfo.pdf
http://perso.oob-''t8fj1et.fr/ttalbertlred'€rct'eltheselpdf/chap3jínale.pdf

http://www.mathk).ovtI.C<(VbtsltichierslpllJnductarceJ)UlB.pdf

---
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6rand Concour!i
DE ROBOTS

OUATRIEME ÉDITION
30cm

cm

cm

Le theme

Ouatre robols se

rercontrent au

COlISd'm jeu de mllecte de bailes.
Le bu! dJ jeu es! de r<mener le pI.Js

de bailes de ping-pong dans son
erdos, ava1Iles 3 nTutes Imites.AJ

départ, les bailes sont situées dans
un erdos centra.

0:Jrrrre pcu tcut CXJrCOlJS,lesdéd-

sions d'a-btrage smt SGroSreco..rs, a
¡'exceptiood'm accord entre trutas
les paties prenantes.

[aire de Jeu

La tabIe qLi supporte ¡'aire de jeu ne

doit pas "tre modifiée par les robots.

DétaJI§ di! r..1n! di! jeu
L.:arede jeu es! une tabIe canée, en
ros de 2x2m, peinle en bIarc.

Un rebord en ros, peinten bIarc, de
5crn de haute<..ret de 1cm d'épajs-
SeLr,déliTite les contous de latabIe.
De lates U1iéres éclairent le 1errai1.
La tabIe es! constituée

- D'm <aré au centre de OOxffXm,

délimitépar m rebord en bois, peint
en bIarc, de 5crn de hauteur et de

1cm d'épajsse<..r.

''''cm

11s'agt de I'erdos centra.
- Ouatre anés de 3Jx3:bn, déIfrj-

tés par m rebcKden ros, peint en
bIarc, de 5crn de haute<..ret de 1cm

d'épaisseur. 11 s'agrtdes enclos de
coIlecte pcu chaque robot.
- Les différentschen1ns smt réaJisés
a\I8Cde I'a:t>ésifnoir de 190m de

Iage (I.<Jtaoq.js). Le dessi1 es! mi-
catif,lera;oo dJ viage sera d10isjpar
les ffiJitresau denier mormnt.

Lesmesuresindiquées seront res-
pectées par les organisateurs avec

une fT1a'g8de 2% pcu ¡'are de jeu el
de 1Cfi6pcu les tracés au sol.

Les bailes de ping-pong

Les bailes de ping-pong pIacées
dans I'erdos sont deCOJIeLr bIanche

ou orangeet de talle38 ou 4Oml.

Les robots

Les robots doivent étre capabIes de

transporter, de projeter ou de pous-
ser une bal., de ping-pong vers les
erdos.

30cm

:Les robots ne doivent pas
:détenir ou bIoquervolontaire-

:ment plus de trois bailes en

méme terrps.

Les robots doivenl ",pératíveroont

étre autonomes, c'es! a ci'e, ernt:H-

quer Ieur source d'énergie, leurs
moteurs el leLrsystérne de contrOle.
Chaque robot sera construit dans le
seu! bu! de répondre aux aitéres du

thérne ct'Oisi.Tcute actior1aya'lt m
bu! différent entrainera 'élrnnation

Irmédiate du robot.
les! i1terdrtd'er>everdes bailes dans

I'enclos des autres corct.IIT8I1ts,
volontairerrent ou non.

!itructun!

Les robots de la catégorie A ne
devront pas dépasser la ta le d\....
cube de 2CXmde cótés au début de

la partie. Puis m dépIoiernent de
20cm max;mum sur un des cótés

sera accepté.
Les robots de la catégorie B ne
devront pas dépasser les cotes de

30cm de Iage SIr 30cm de Iorg SIr
2CXmde haut. Puis m dépIoia ,.en!
de 30cmmaxrrun SIrm des cótés
seraacceplé.
Les robots ne doivent pas fil:x3rerd'éIé-

ments voIontairerrent SIr le terrain.



La structure méc8nque sera Olissée á I'inl-

1iative des participants, cmi, púlna réan-

rroins faire appeI á des éIéments de mon-

tages COlssques et corm18fceux.

§OOI'D!!i d'énergie

Les seules sources d'énergie acceptées

=t "*> accumulateurs ou p"*>.

1Iest récessaire de disposer de PUSM3urs

jeux de batteries.

§y!ib!me de mntriJle
Le cornus est dMsé en deux eatégories
de robots :

A) Des robots á roues sans circurts pro-

grarnmables.

B) Des robots marcheurs prograrnmables,

c'est á dire non équiPés de roues ou de
chenil"*>.

D'autre part, ces robots devrmt utiliser
exclusivement un microcontr6leur RC

16F84. Pour cette eatégorie, m acceptem
I'utilisationde deux balises actives ou pas-

sives par robots. Ces balises devrorrt etre

pIacées au début de Olpartie dans renclos

centrai et ¡'enclos de chaque robot.

Le robot etant autonome, aucun contrae

exterieurn'est admis pendant le concours.

I:homologation

Lors de la phase d'homoIogation, les
arbitres vé<ifient"*> différents mouvernents

de chaque robot.

Les parties

Les parties durent 3 mn.

Chaque robot est placé sur sm chemin,

contre le rebord de son enclos.

Un arbitre dmne le signe du depart. Sur

sm ordre, chaque robot est active. Pen-

dent toute Oldurée de Olpartie, il es! inter-

drt de toucher aux robots.

Les baI"*> qui sortent du carre central ou

des enclos smt encere iouables, más

celles qui tombent de la table de jeu,

deviement hors jeu et ne sont pas remises

SLr Ol table pendan! Olpartie.

Au bout de trcis minutes, I'arbitre ordmne

I'arret des robots.

Le robot gagnan! est celui qui a le plus de

bailes de plng-pong dans son enclos, á la

iín de la partle. Son scare es! enregistre

pour la surte.

L'arbitre es! seul juge du bm deroulerrent

du concours.

Les qualifications

Les groupes smt organisés en fonctim du

nombre de participants. Chaque robot ren-

contre \Tcis autres robots du groupa, une

seulefcis.

Les pejnts smt repartis de Ol maniére sui-

vante:

- 3 pejnts püU' une victcire

- 1 pejnt en cas d'égalrtó

- O pejnt pour une défaite

Lafinale

Lors de Ol phase fina/e, les 16 meilleurs

robots se rencontreront dans des parties á

élimlnatim dlrecte. En eas d'égalrte, la par-

tle est recommencée. A Ol deuxiérne éga-

Irte, le robot, le mieux cOlssé kJrs des qua

lificatims, est déclJre vainqueur.

I
I

I

I
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FICHE DE PRÉ-INSCRIPTION
Nom- Prénom

Adresse

Téléphone,Fax(facultati!)

Email (facultati!)

Présenter votre projet

Catégories :

A 'I;;;J ou sO
(cocher la case)

Principe

(fonctionnement)

Actionneurs

(Moteurs)

Capteurs

Stratégie

Moyens disponibles

Sudget
,
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CO.-III::OLllr§de Hobo~iqLlle i2!DD3,.

4elTle édi~io - COlTlp.élTle ~§

5ulte IUS Interrogltlons légltlmls des plrtlelplnts IU proehlln eoneoura de robotique, Eleetronlque Pratique / MICR05 &

ROBOTS, volelquelques cumplimento qul préelsentcertalnspolntsde déteils.

Le départ

Ledépart11 feitdevent chaque endos,

en-.. decelul-cl,mais plaqué centll!

lul et . chavll su. la ligne nelre.
II n'est done piS néceuelre de lIuIa. II
blrrlóre de I'enelos di déplrt.

Lesblll.s
Les blll.. sont de eouleu. orange et
.llnch. et leu. dllmétre sera de 3Bmm
et 4Omm.Le nombre de bailes sare suf-
Iisant pou. prasque rempli. I'endos cen-
tral.

Les inscrlptlons
11est posslble de s'lnseri.e dlns les
deus Cltégori.. . II fols mlls une seule
fols, solt deus robots IU maslmum,
O'lUtra part, 111St posslble de s'lnscrire
dlns II Cltégorle des robots marcheura
lB! av8Cun systéme nen programllllhle.

Lesbalises (CltégorieBJ
Les blllses seront pllcées pl' ehlque
pertieipent IVlnt le début de le plrtle.

La ballsa pll. ansl'endos central ne

d8vra pIS~' leslutres robots. En
eonséquenee de quol, l'lrbitre, IpréS
dilCUISiDOSaVle tous les participaRts
de II reneontra, pourra dlmlnde. de
dépllee. la blllse.

Les ceuleura
rllre de jeu, I'enelos central et les
quatre end.. su. les c6tés sont peints
en bllne. LesqUitra plstes sont rélll-
sées av8C de l'ldhésif nol. de IBmmde
Ilrge. Les blllesd. plng-pongsont d.
deux coullun orange 81blanchl..

Les cemposants

Les eomposants RAM, ROM, PROM,
EPROM, EEPROM Slnt consldérés

comm. des composants program-

mlbl.s, done lis sont exelus pl' le
régl.ment.

Ueu.t dlte
EOUCmCP.risEspo -Porte d. Ve.-
salll.s - H11I7.1
Le samedl 23 novembre 2002

F_ EiIAMARCHI

gllllT1an:hIOlut-nlme&_ f'r

LE 1ER SALO N DE ROBOTIQUE
POUR L'ÉDUCATION, LES LOISIRS, LE DOMESTIQUE ET LE JOUET

VERRA LE JOUR AU SEIN DE EDUCATEC 2 OO3
~_."'MI"'_.N¡"-"'~

EDUCATEC'Í::!::!::t- Le magazine Micros & Robots et Tarsus-Groupe MM,
tEE organisateur du Salon Éducatec, associent leurs

L'INNOIfATIONAUSERlflCEDEL'tDUCATION compétences mutuelles pour créer le 1er événement

"a\re attendu par des milliers de passionnés de robotique,
parte o\e\ amateurs et professionnels.

offi Au sein d'Éducatec, le "carrefour de la robot/que"
regroupera les acteurs de ce marché émergeant et en pleine

expansion. Une aréne pouvant accueillir plus de
200 personnes servira aux démonstrations qui seront le lot

quotidien de dizaines d'applications robotiques
proposées pendant ces 4 jours d'exposition.

Le public en quéte de nouveautés, d'innovations par le
monde fascinant qu'est la robotique pourra sans conteste

assouvir sa soif de découverte.

.-'1..z
-. C_.

CommerciaJisation el demande du dossier exposanl :
Micros & Robots - 2 1112 rue de Bellevue --75940 Paris cedes 19

Contact : Paseal Declerck Té!. : 33 (O)1 44 84 84 92 - web : www.microsetrobots.com
e-mail: pUb@electronlquepratique.com

Organisation : Tarsus-Groupe MM - 31/35 rue gambelta -BP 141 -92154 Suresnes cedes
Té!.:33(O)1 41188618 - web: www.educalec.com
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~tmulateur D' l:..-nUIWI e"l:
d'UVPRDM

tv1érre si ceneteclYDlogH3 est aujcu-

d'hui parlaoement au p:>int et rnaíIri-

sée, I'effacementde ces mémoms
par exposoion aux ultravio",ts prend

du temps, plus précisément une
dizaJne00 minilles environ9 vous uti-

lisez un tube LN standard. Si vous

avez déjá réelisé ~ conception d'un

montage comp:>rtant une telle
mémoire, vous avez certainement
remarqué que, 9 ce d~aj consdéré
seul n'étao pas trés iong, son inH3vi-

tabIe répétitionen phase de mise au
p:>int concuiffiO á des pertes de
temps considérables.11n'est pas rare,

en effet,00 OOvürs'y reprendre á pu-
sieurs dizalnes de tois, surtout SI~

~re contient '" programnned'un
mk10c0ntr6leur, et dO<fois dO<minilles

cela fa;Odéjá plus d'une heure et

demH3d'anente en pure parte !

Nous vous pro¡X>sons done aujour-

d'hui de réeliser un simulateur de

~re EPROtv1et UIiPROM,quise

comporte mrrme 00 telffi rnérrares

mais en étant programmat>e et sur-
tout effac;;able électriquement en

qWques seconOOs.O:Jmptetenude
I'approche que nous avons
empoyée, son prO<00 revient est 00;-

soire et ne devrait dore pas vous fajre

hésiter si vous avez déjá pesté en

regardant votre montre alors que
votreou vos UIiPROMétaient en trajn
de s'effacer.

Unpeu de vocabulaire

Avant d'étudier natre scherna, ilnous

semt>e uti", 00 fajre un rapKJe rappel

quant aux dífférents types de
rnérrares e>ástantacWH3ment sur le

marché et aux sqles "'s concemant.
L:utilisationde ces demíers est en

effet plus que fantaisiste dans cer-
taines put>k:;ations.

Les mémoires vives, tout d'abord, ne

sont désqnH3esque par '" sq'" RAM,
aucune contuslon n'est done p:>s-

sible á wr sujet. Rappéions que i'on
peut lire et écrire dans de telles

mémoires, a tres grande vitesse si

nécessajre,mas que '" contenu 00 ~

~re est pardudés que son aji-
nnentationest coupée.
Aunrveaudés rnérrares rrates, ~

se compique un peu. Une ~re
rrate est une RGA pour Read 011y

Memory, ce qui signifiemémoire á
lecture seule. Usuellennent, on

désqne par RC»Ales ~res pro-

grammées par masque lors de ",ur
fabrication,c'est á direencare OO"'S

dont vous ne poLrrezpas mo::Iifier'"

contenu qua que vous fassrez.

Certaines RC»Asont programmai0H3s

par I'utilisateur au moyen d'un pro-

grammateur approp.-H3.EUess'appé-

!ent aIors PROM pour Prograrrmable

ROM si elles ne sont que program-

mabIes, ce qui est '" cas par exemPe

des PRGA á tusit>es dont la pro-

grammation est ilTéversit>e.

Si ces ~res peuvent étre effa-

cées électriquennent. on ffi appel",

ajors dés EPROtv1 ou dés EEPRGA

pour ErasabIe PROM ou encare EH3c-

triOOlyErasal>e PROM. Cene appel-

~tion d'EPROtv1 esOaUS8Iutilisée par-

fc>spour ffi rnérrares effaQat>es par

e~ auxultraviolets,que nous
préféronsappeler, pour notre part,
lNPROMafind'évitertoute contu-
sion.
SigMonS enfin I'existence des
OTPRGA,ce qui sqnilíeO1e lime
PROMou encore PROMprogram-
mable une seule fois. De telffi
rrérmires sont en fáOdés EPROtv1ou

des lNPROM non effac;;ables.La

logique voucrajt done qu'on les
appelle tout Slmplementdes PROM

mais, mrrme wrs chronogramnnes

de programmation sont KJentiquesá
ceux dés EPROMet trés dITférents00
ceux des PROMá fusibles, une
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~~tion différentea été retenoo.
Toutce qL.enous venons de vdr re taiten
8LCtJ1ef11GV"1iéreréférence á I'aganisation
mane de ~ "1ÉJrOir8mais LJ1quernentá

58 technolog". ()1 peut ajnsj avoir des
RAM á accés série ou paraJléIe, des
EEPROM á accés série ou p¡rnJ1éIeet ajnsi

de su~e.

Les mémoires «bytewide»

Sous ü-"t\eappeIa\kx' á ~ a:x1SO'"ff'Cetrés

mjo-saxorv-e se ea 18f1ten tal toutes les
mérno<resdon1 les données son! orga",.
sées en mo15de 8 bits, qL.ece soit des
RAM, des ROM, des EPROM, des
lIVPROIv1, etc.

Fort t'eureusernent, les fabricants ont eu

;rrte/gence d'adopter un brochage COM.
fTUl pot.J"ces rrérn es, toutes maqc.es

et techrtJgies 'Uo"fordues, et c'es! ce qu
nous perrret aujolJd'hJj de \,QJSproposer
rotre smJateu-. Eneffet,comrre le rnontre

le tableau 1, les rrémoires suivantes

. RAMstatíques 8 K mots de 8 bits,

- RAM statíques 32 K mots de 8 bits,

- lIVPROIv1 8 K mots de 8 bits (2764),

. lIVPROIv116 K mo15 de 8 bits (27128),

lIVPROIv132K "1Otsdie 8 bits (27256),

adoptent un bochage quasinent den"qL.e
á de rares v<>ia'ltes prés au niveau de
q,..eiqLes pattes bien précises. De ce fait,
~ tentation es! fortede sirnulerure 2764,

ure 27128 ou ure 27256 avec ure simple
RAMde 32 Kmots de 8 bitspot.J"pau, bien

slt qu'on u ajoute le rrrirun de bgiqLe
nécessaie pot.J"cela.

Schéma de notre simulateur

Ce schéma est extremementsimpleet
\,QJSes! présenté figure 1 Use compose
d'un comecteu-, representé ici corrme le
support 28 pattes repéré IC, destiné á
s'enficher d<ns le SLPI)CY1<Jeva1' rEJCEM:Jt

la mérno<reá sm...1er Ce comecteu- est

relíé presque filá filá ure mérno<reRAM
statíqL.ede 32 K mots de 8 bits repérée

IC,. En fajt, si vous examinez bien ce
sd'éma conjc;nterrent au tabIeau 1, vous

remarquerez fort logiquementque les
pattes suivantes son! en leison dirsete
. NJ á A12 pot.J"ce qu es! des adrsss'",

00 á D7 pcu ce qu est des ",",

ICE et I()E pot.J"ce qur es; dPs \)'18S J<

vaJdation des boítlers et des S<.vi. s

GND pot.J"ce qu es! de ~ mas&,

Les seules variantes se s~uent j00C au

niveau des lignes suivantes

A13 et A14 selon qu'ellesson! 'u

présentes SU' la mémoire sin"",,,,,

- VII1::de la RAM qu'i faut ¡j"'te a '""", eJe

la ~ siTUée aIo<s qu une ¡ele

maticin d'ocmLWB n'exjste pas dans

lIVPROIv1(sinon ce serait une RAM n

. VCC de la RAM qu'il faut géfer de far;or'

á ce que la RAM puisse rester alrment~

quand bon nous semble et se o ropcc1e,
ajnsi COI1Y'l8cre EPFúM.

Ces pattes sont reiées 8J cem dwr ó 's

ti1é au s...ppa1 die ~ m8rnoi"e JI iPROI>Ae

foncticin de ~ pcsition des int8ffiJPteurs ~L

S, á S (" Autót qL.ede VOJSfairede lorgs
discours sur levrs fonctions respectiv(~s,

nous vous r8nVO'ylOnSau tableau 2 1u

W de patte RAM 8 K x 8 RAM 32 K x 8 2764 27128 27256
.IC '" " IIPP .W W

2 A'2 A'2 Ai2 A1" A12
3 A7 A7 A7 A7 A7
4 A6 A6 A6 A6 A6
5 A5 A5 A5 A5 A5
6 A4 A4 A: /Vi A4
'7 P2 ~ :.~ A. K3
8 '" t~. N. A2 A2
y A A1 ~1 A' A1

'''' />J Al No NJ NJ
11 00 00 00 00 00
12 D1 D1 D1 D1 D1
'3 D2 D2 D2 D2 D2
4 GND GND GND GND GND
'" U- [)~ D0 D3 D3

6 ~ ~ ~ ~ ~
7 ~ ~ ~ ~ ~

18 D6 D6 D6 D6 D6
19 D7 D7 D7 D7 D7
20 ICE ICE ICE ICE /CE.IPGM
21 A10 A10 A10 A10 A10
2< 'OE I()E OE 'OE I()E
2'...::: A 1 A"' A1- A11 A.1

2, "" P9 P9 P9 P9
~ ~ ~ ~ ~ A6
26 M:, A13 NC A'{ A13
27 /WE /WE IPGM IPGM A14
28 VCC VCC VCC VCC VCC

~ r::ompatlblllté des brochage.. des RAM E!t: UVPROM «bytewlde»
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précise leurs positions en fonctkJn de la
mémoire simulée. Sa comparajson avec le

tableau 1 vous permettra aIors de vérifier
que tout cela est trés k!gique et vise á

adapter le brochage de la RAM IC2á celui
de la mémoiresimulée.Pour bien com-
prendre ce tableau, ilfaut toutefc;scoter les

¡:dnts suwants :
Lorsque I'onsimule une RAMde 8 K mots
de 8 brts, ce qui n'est pas la verskJn pre-

mlére du montage mais que nous avons
tcut de méme prévu parce que cela ne
coütait rien, on invalk:JeI'accés á une partie

de la RAM de 32 K mots de 8 brts par mise

á la masse de A14 et par mise au nOJeau

haut de A13.

Lorsque I'on simule des lNPROM, la I~ne
/WE d'éciture dans la RAM est traitée de

f8900 á ce que cette dernére simule I'LN-

PROM corresponclante en traln de se falre

pmgrammer.Comme ce comportement
est différentsekJnque I'onest en présence
d'une 2764, d'une 27128 ou bienencae
d'une 27256, les I..sons état>1esdifférent

Notezenfin laprésence de la résistance R,
et de la dkxle zéner D, qui sont destinées
á prévenir I'applicationaccidentelle de la

haute tenskJnde prcgrammation de 12 ou
1~ des lNPROM sur une des pattes de

la RAM qui n'y SUrvM-ait paso

Mél11Qiresimulée
RAM8Kx8
RAM32Kx8
2764
27128
27256

Mode
Lecture/écfiture

Lectureléciture

Lecturelprcgrammation

Lecturelprcgrammation

Lecturelprcgrammatlon{')

Interrupteursá fenner
S3-S4-86
S1-S4-S7
S3-S4-86
S3-S4-S7
S2-86-S7

(") : SekJn le type de RAM utilisé sur le simulateur.

Tous les interrupteurs autres que ceux indK:¡uésdans ce tableau restent ouverts

~ I:onflgurat:londu §Imuliñeur en
~ rnnctlon de la mémolre §Imulée

-

R5/330
LscII
rouge

R1122k

22~UII:k

+
C1

10nF

D3
BAT85

C2 +
10~F BatI ~

U3V..!!..

S<:héma de prln<:lpe

Ceei étant vu, ilnous reste á évoquer le róle

de SA et SS qui sont, en fait,un interrup-
teur á bascule double. Lorsqu'ilest fermé,

cotre sirrulateurest supposé étre corroecté
sur le support de l'lNPROM á simule.-.La
RAMest done alimentée par I'inrterméd..re

de la patte 28 de ce support viaSA et D2.
Lafermeturede SS rels également lapatte
/WE de la RAMau support de l'lNPROM

via les interrupteursde configuration.
Lorsque 1'00veutdépIacer cotre sirrulateur,

pour le transporter par exemple du pro-

grammateur d'lNPROM au montage
devant recevc;r cette dernére, ilsuffitd'ou-

vrirSAet SS. Dans ce cas, la I~ne /WEest

malntenue au nOJeauhaut par R, et toute
éciture dans la RAMdevient done impos-
sible.L:alimentationde cette dernS.-e,quant
á elle, n'est plus assurée par la patte 28 du

connecfeur mais, viala diode D3'par la pie
au lithium intégrée á cotre simulateur.
Comme les pattes 10E et ICE de la RAM

sont également malntenues au nOJeauhaut

via R2et Rodans cette srtuation, la RAM
passe en moce faible consommation et

peut rester alimentée par la prle au lithium
pendant plus d'un an sans perdre son
contenu.

-
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R41100 se
.........,

1--------- ,-------1
IIC1/27Cxxx : l_:L________...

A15-Vpp Vrx; 28 1 A14-NC Vrx; 28
2 A12 ¡t'GM-A10 ZT

2 A12 /WEZTI
3 A7 NC-A13 26 3 A7 NC-A13 26
O p.¡¡ NJ25 O p.¡¡ NJ25
5 AS I>S 20 5 AS I>S 20
6 AA A11 23

6 AA A11
23

7 A3 IOE 22 7 A3 ¡DE 22
8 A2 A10 21 8 A2 A10 21
9 A1 ICE 20 9 Al ¡cs20

10 Aa D7 19 10 AO D7 19
11 DO D6 18 11

DO D6

. I I -=.1 D1 D5 17 12 DI D5

D2 D4 16 13 D2 D4

I I r..1 Gnd D3 15 lO Gnd D3
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Réalisation

L.:approvisionnernent des composants re

pose aucun probléme particulier OOS
vel~, pour O, a bief' choisir lJ18 dkJde

Scrottky et non J1e diode ordinaire. La
RAMsera égalernent si possible lJ18 l-I'v1
62256 de HITACHIcar, méme" toutes es

RAMstatQues 32 K mots de 8 bits sont
théOfiQuerrent dentiques, leLrs ctrono.

gapmes re " SOI'tpas 'Ol.f)lI'Set nous
avons noté des lJ!{)bIÉm3Sde simulatiof'

des 27256 en moda prograrnmatiof'avec
certajnes RAMd'autres fabncants.

Le crcurtmprimédon' " tracé vous est
¡:roposé figure 2 SlUpportetous es como

posants du montage, D" et interruptax
doubIe compis. 11est prévu pour se mon.
ter en mezzanjne sur le support de I'LN.
ffi)M a SlmJer ou pour ... étre relié au

rroyen d'ur cable pat serti dIans des
comecteurs DL 28 pattes, Unefoisgavé,
vous " contrólerezavec soin en raisondes

nombreuses pistes fines qui passent entre

es pattes des Sl.ppats de cia.Jts Intégés.
L.:impia'1tatiof'des composants est a !are
en SUIIa1tes micarons de lafigure 3 et

es quelques conseils que voici Com.
mencez par la mise en pace des deux
straps pulS SO<.dez'" support destiné a

f'€C:eI,<)(lamérroíre a rerrpIa:::erner1trepéré

C, Soudez ensJrte es composants paso
sifs, "support de D" ainsi que es inter.
rupteurs en boítierDILet " double inter.

ruptax SI\.S8, p.JS la LED.
Ure vous restera pus aIors a travailler que

sur la partie repérée C" pour 1aqueI"deux
cas sont a oonsidÉifer.

. "' vous souhaitez rela le simulatax au

support de 1'lM'RQM a simJer unQue.

ment au rro,€r' d'", catie pIatsertisur des
<XJrr<3CteursDlL28 pattes, vous souderez

a cet emplacement un support de circuit

iltégé classQue, de préférence a contocts
tUipas pour des raisons de terue dIans "

temps.
. "' vous souhaitez pow:Ji' enlicher" simu.
lateur directement dans "support de ¡'LN.

PROIv1a simuler, tout en gardant la possi.

bOté d'ut iser la laison fH catie pIat 0rsqJe

la rnezza're constm..éefH notresm.Ja.
tax re ¡:eutpas atre mse en pace, pro.
cedez conme surt. Soudez a I'empace.
ment rapéré e, Jn support 28 pattes a
lM'a¡)pera trOiSnr.teaUX.Vous d;sposerez
aIors, CÓléCUMB.de ses bngues pattes

-- - - -

--

Gi>
Implantatlon d.....
<:ompcJ§ants

I- - -- - ----
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Soudur.{

~ge{
..

Support á wrapper

CI du slmulateur

Support á contacI8

tulipas

CI de la rnémoI-e

ésimuler

~ Prln<:lpe de mont:age en mode
~ «mezzanlne»

que vous re couperez surtout pas !Appli-

quez ces kJrgues pattes sur un support 28

pattes classique á souder á contacts

tulipas et soudez alors ure á ure ces der-
meres dans ~s contacts du support tulipas
comrne ~ montre ~ figure 4. Attention!

03tte opérationest délicate et doit étre
cor1dulteavec SOinafinde re pas fairede

¡:nnts de soudure entre pattes V09nes du
support á contacts tulipas. Lorsque c'est
terminé. votre simulateur est enfichable

drrecternent dans n'importe quel support

28 pattes classique, ainsi bien súr que
dans ~ ~ ZlFdes programnateurs

LOfsque cet enfichage direct est impos-
side, I'utilisationdu cáoo plat serti sur des
conrecteurs DIL28 pattes reste =ioo,
ce dema étant aIorsenfiché dans la partie

supérleuredu support 28 pattes á wrapper.

Utilisation

L:utilisationdu simu~teur est extrémement

simple. Commencez par basculer I'inter-

rupteur doub~ cóté support á wrapper et
insérez ~ RAMdans son support avant de
rnettre en place ~ pI~ au lithium.

PositkJrrez ensu~e ~ interrupteursS. á S7
en fOinctionde ~ mémoire á simuleret des

indicationsdu tableau 2. Le smu~teur peut
alors étre raccordé, directement ou par

cáOO,au support de ~ mémoire á simuler.
Tantque SA-SB reste du cóté du support

á wrapper, ~ simu~teur est alimenté par ~
support de ~ mémoire simulée et j'écriture

(laprogrammation1)dans ~ RAMest pos-
sioo. Notez á ce propos que, dans cette
9tuation, ~ LEOrouge est alluméetant que

~ support auquel est relié~ simu~teur est

alimenté afin que vous ne le reMez pas
dans cette 9tuation, ce qui serait néfaste á
laRAM.

Si le simulateur doo étre déplacé tout en
conservant son contenu, c'est á dire s'ildoit

'puer ~ r6led'ure lM'ROv1, ilsuffitde bas-
culerSA-SB du cóté du support de ~ RAM
et ~ tour est joué.
Attention!Lorsque ~ simu~teur est décon-

necté de toutmontage maisqu'iljoué ~ r6le
d'une LNPROM (interrupteurbasculé du
cóté du support de RAM done), sa
mémoire est alimentée par la pI~ au lithium

et ilne faut dore pas ~ poser n'importe oú,

et surtout pas sur ure surtace cor1duc\Jice

car ~ courts-circu~s qu'el~ ne manque-

ra~ pas de réaliser entre les pattes de la

RAM pourraient avoir un effet destructeur

certain.

Munide ce simulateur,toutes ~ manipu-

lationssont =ioos pour transporter rapl-
dement des données d'un endro~ á un

autre, que ce soo d'un prOigrammateur

d'LNPROM vers le mcntage destiné á
receVOr cette demlere ou bien encere pour

«recopier» la mémoire d'un appareiJ en
panre par exernple.

L TAVERNIER

Numenclat::ure

IC,: supportde cireuit intégré(voi,
lexte) I
IC,:RAMstatique 8 Kmots de 8 bits, HM I

62256 HI1IICHIpa' e.emple I

D, :zéne, 4,7V/D,4W
D,: lN914 ou lN4148
D,: diode Schottlcy petits signauxlimpé-
retifI BAT85,BAR28,etc.

liD, : liD rouge
R, ¡, R, : 22 ka 1/4W 5%
(rouge, rouge, oran gel

R,: IDOa 1/4W 5%(mamm. noi~ marronI
R,: 330 a 1/4W 5%1rouQe,rouge. marronJ
C, : 1D nFcéramique
C, : ID pF/25V chimique radial
S, ¡, S7 : bloc de 8 inlel11lpleurs en boj-
tie, DIL
SA. S8 : inlel11lpleu, ¡, bascule 2c 2p
coudé ¡, 9DO¡, soude, su, CI

2 supports de CI 28 palies ¡, soude, ¡,
conlacts tullpes
1 support de CI 28 pattes ¡, wrappe'
3 niveaux

Support pou, plle au lithlum type
CR2D32
PUeau lithium 3V CR2D32

,- - - - -
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Une-- Cartes apuee
. -

. Ce livre vous apprendra a
lire et a écrire dans les
principales familles de
cartes puis a mettre sur
pied de véritables
applications pratiques
(cédérom ¡nclus dans le
livre).

Llvre + CD 37€

PC et eartes apuee
. Suite logiquedu livreCartea

puca I cet ouvrage vous
permettra d'aller beaucoup
plus loin dans I'exploration
des cartes apuce les plus
diverses.

. Ce livre a été augmenté d'un
cédérom trés complet
contenant les logiciels et
autres fichiers utiles.

Uvre + CD 37 €

Les Infrarouges
en électronlque
. Un exposé clair sur tOU5

les composants récents
basés sur les infrarouges.. Des montages divers,
complets et largement
commentés utilisables au
quotidien.

;..'
~....-.~

ao€

..

INITIATlON

.Clrcults Imprimés en pratique, 1.Alary 20 €

. _ pnotIqueol'électronlquemademe,
MAKhan'I>auIt19.50€

. Pours'tnttiera l'éIectronique, B.Fighiera /
R. Knoerr 23 €.Pettts robots moblles, F. Giamarchi 20 €.Robots moblles et programmables {cédérom inclus},
F.Gim>o<d>, \O €.Construlsons nos robots mobIes, F.Giamarthi /
LRores21€

. Clrcuits impr1més, P.Gueulle21,50€

. AJlmentations a pUeset accus, P.Gueulle19,50€

. Mesures et comptages, G.Isabel22.60€

. L' électronique a la portée de tous, G.1sabet24.50€.Cellules soialres, A.labouret / P.Ctm.net /

J-P. Braun / B. Faraggi 19,5O€.Gulde de choix des composams. J-F. Machut 25,50 €.Poo1' s'lnltier a l'électronlque Iogtque et numértque,
Y."'-'BY22.50€.Apprendre l'éIectronique ter a souder en maln,
¡.P. 0ehmKtIen 23 €.Mes premien pas en électronlque, R. Rateau 18,50 €

. EJectronlque et programmatlon, A.Reboux24,50€

. Laliaison R5232, P.André38€

. InldaUon au mlcrocontrOleur 68HC1t
{disquette incluse~ M. Bairanzade 30,50 €

. Instrumentatktn vtrtuelle sur PC(~induse~
P. Güeulle 30.50 €

. Baste pour mlaocootróleurs et PC (cédérom inclus~
P. Güeulle 30.50 €.Montages a composants programmables sur PC,

(téléchatgementwebJ,, Gueulle24.50€
. Téléphones portables el PC, P.Gueulle31€.PC el cart8s o puces (disquette induse~' GueulIe 1\ €

. LoP:IeIs PCpoli' l'éIectronIque(,édérom mctus~
P. Gueulle 35,50 €.Cartesa puce,P.GueuUe35€.Cartes magnétlques el PC (disquette ind...~
'GuetlIIe,\O.50€.Composants éIectronIques programmables sur PC

(disquette ind...~, Guetllle \0,\0 €.Montages avancés pour PC {disquette incluseJ,
E.larchevéque / L lellu 3O,SO€

. Le miel oc::ontrOleur ST623X (disq.Jette induse~
Ml>ury23€

II~

. Ap¡wendre la programmaUon des PIC,
P.Mayeux Uvre + 3 Cd 55 €.MesuresetPC(t__web, P.Oguk27.50€.Moteurs pas a pas et PC, P. Oguic 21 €.Intetfac:es PC(disquetteinduse~' Oguk \0.\0 €.PraUque du mlcr0c0ntr6leur ST622X
(disquette incluse), E. QuagUozzi 23 €.RoboUque mobIle 68HCl1 et OC dédié

(_inc\us~ 1.DlNaL27€.S'Inttier a la PfOCJ'annation des PIe
(,édérom indus~" Reboo, 3\

lIi

MONTAIiiE§
. ÉLECTRONIDUE§.Émetteurs et récepteurs HF, H.údnot 22,SO€

. Racftocommandes a modules HF,H Cadinot22.60€.Alarmes et sécurtté, H. Cadinot 25,50 €.Jeuxde lumlere.H.Cadinot23€

. TéIécommancles. P. GueuUe 23 €.Construlre ses capteurs météo, G. Isabel 18.50 €.Détecteurs et autres montages Ia piche,
G. Isabel 22.50€.Montage pour la desUon d'un réseau de b'alns
mlnlatures, C. Montfort 21 €.Oscllloscopes, R.Rateau28,SO€

. Suneillance et contre-suneillance éIectron6que
(téI~tweb~C. T_.U€

. ModéUsme fen'ovIaire,J-L TISSOt21€

. Électronlque et modéllsme ferrovialre,
J-L Twot21,SO€

111
I

11.

t
NO§TALIiiIE

.La radio etla télévlsion? Mals c'esttres simple 1,

E.Aisberg / J-P OeIvnichen 24.50 €

. La radio?.. mals c'est tres simple !, E.Mber& 24.50 €.SéIectIen Radio tubes, ~ Aisberg / L Gaudil~t /
R.o..dIepper 21.50€.AmpIlflcateurs iI robes, R. Besson 23 €.Les apparells BF alampes, A. Cayrol25,SO €.la restauration des recepteurs a lampes, A.Cayrol23 €.LexJque offlciel des lampes racIo, A.Gaudillat, 1S€.L' éledJollique? Rien de ptussimpte!,

J~ Oehmi<hen 23 €.LedépannageTV? Rlen de plus simpte 1, A. Six 20€

. Schématheque. Radio des années 3D,W.Sorokine25€

. Schématheque. RadIo des années 40, W.Sorokine25€

. Schématheque. RadIo des Années SO,
W.1oroOine2l,\O€

I

Bon de commande a retourner a Saint Quentin Radio
6 rue 5t Quentin. 75010 PARI5 - té!. : 01 4037 70 74 - fax 01 4037 70 91

Mode de réglement: :J par chéque a ¡'ordre de 51 QUENTlN RADIO

O par Carte Banquaire n° I , I J 11 I t , I[

Datede validité l
11

I

Signature

TITRES PRIX

-

Nom / Prénom . Participation 1 ouvrag. : 3,31 €............ ....... .......
2 ouvrages : 6,10 €

Adresse ............. ......... frals de port : 3 a 5 ouvrages : 7.62 €
............ .......... .......... ......... ........ .............. DOM : + 6,10 € I ouvrage

Code postal , VIII. .m.....m_m.._.......m...............m......._....._....
TOM : demander devis

'-'---" , I

Montant a payer



11peut etre
interessant de
connaitre avec

precision les
conditions de

sollicitation d'un
recepteur branche

sur le secteur
22DV. le montage

propose
enregistre, d'une

part, le nombre
de mises en

fonctionnement
d'un recepteur et,
d'autre part, leur

duree totale,
exprimee en
heures. les

applications qui en
decoulent sont

nombreuses :
contróle de

recepteurs divers
tels que

televiseurs,
appareils de

chauffage,
mngelateurs,

eclairage
automatique...

-=- -

Controle
de la !iollicitation

d'un récepte'ur ccov
I

Le principe

Le dispositif est directerrent branct'é

sur ~ secteur 220V et I'appareil á
contróle<es! alirrenté par son int",.

cnédiaire. Le prircipe de ~ mse en
éI.t1ercede laea "'" "I Idtionrepose
SIJ me détection de COJan! du

récepteo...rSlJV8iIé.

La signaJisation se réeJise par un affi.

chage en rrode binaire piloté par
deux systémes de comptage sépa-
rés dont d1acun se caractérise par

une capacité de comptage de 127
cJ1itéséIémentaires. I en réslJIe done

~ possibilité de mérroriser jusqu'á
127 soIlcitations et 127 heures de
tonctiomement.

Le fonctionnement
[figures 1 et 2)

AlImenta1:Ian

L:aIinen1ation du montage se réslise

diectement sans pesser par rnt6!TT"é-

diaire d'un transfamateo...r, gráce á un

mupIage capacitif SIJ le secteo...rLas

des demIes altemances que nous

q..aIferons de positM3s par COf'M3(1.

tion,lacapacitéC, sectageátravers

le ga.perrent C,r!C, la résIst<rce
R, et la diode D, En revancre, au

lT'OI116I1I
des aJtemances

de sens opposé, la
diode D. siulte l'ensembIeC" ~
lira Dzet ~ diodeD" ce QLIperrret
aJX capacités C, et C, de se
déc;ha-gera!i1 d'étre prétes pcu
affiont", la dernie alternance positive
SUNante.

La diode D, ernpécre ladécharge de
C, tar'ds que la zénef Dz ffite le
potentielde r1'lTT18R.reposi'ivedeC. á
12V. A ce niveaJ, on CJbseM! el'

potentiel ~"'" I m:ti3.

Pa contre, SIJ la sorTIedu régJateo...r

78ffi, on er<egisIre un potente rig:Ju-
reusement continu et stabilisé á &.l.

Lacapacité C, réeJiseuncorrpIérnent
de ~Itra;¡eaJorsque C, décoLpIele
no ~del'~ ¡:ropement
dite.

LarésistanceR. perrretladécharge
des capacitésC" el C" me too le
montage débranché du secteur.
Cette précaution évite á I'nlervenant

¡xessé et mprudent d'étre la victime

de bien désagéabIes secousses en
cas de contoct avec les 1'ITT18tLresde

ces~ts.

Irq¡
@lo.

iIí~
,';'"

! /
CbT"J.o..

(Q y ooc"...

40/ ~mw
í te courant absort:>épar ~

¡rrécepteo...rcontr6Iépasse á tra.
'vers ~ réslstance R, ce qui se

traduitpar une d¡fférencede potentiel
aux bomes de cette derriéfe. A not",

que cette dittérence de potentiel,
8USS'bien dans le sens positifque

négatif, ne saurait dépesse< 1,2V
étant dorré laprésence pcu chaque

sens, des diodes D3á D.
LavaIeu de la résistance R, á nséf",
da'1Sle Cia..itd'utilisetiondéperd de
la pjssance de 'appaei á contróle<.

Si P (en Watt\ est la pUssance de

ceU-ci, I'ntensitéeffb3ce da'1SR, es!
égOOá :

J

p
(A)=-

220

Pot.robten. des fT18)Omade potentiel

de 1,2Vaux bomes de R, la tension
efficace aux bomes de celle-ci doit

étre égOOá

v2
U M =1,2x-sortO,86I/

2

Enc:onséQl.erce,lavaIeude R,doit
aJorsétre égOOá

R =0,85 =0,85 x 220 = 187
I P P

- - -
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Ouam á la puissanee de R" elle dort se
caracténser par une vaaJr de .

0,85x P
p = 0,85x 1= 0,004 P

220

"'nsi, á trtred'exemple, si la puissarce du

récepteur á contr6lerest de 1rnN, lavaIeur
de R dort étre de 1,S7 Q. 01 adoptera
2 ~¡,Sa pulSsanc8 sera de O,ENV.

Gráee á 'aJustableA" ilest pcssible de pré-
lev"rune tractkJn¡:>usOUoons importante
de I'amplitude des impulsions positives
d'une pénode de 20 millisecondes,

recUSlllesaux bomes de ~. Sur le coIlec-
tsu du transistorT,on observe am .
- U1 potentiel eontinu de SV dans le cas

d'une non consommatkJn de oourant.
de brets états bas espacés de 20 millise-

car'des k:Jrsquele récepteur es! en service.

Trilltement du §Ignill

Les portes NAND Iet I1de le, eonstituent

une bascule monostable qui dé!ivre sursa
sor1iedes états bas de durée callbrée á

1b millisocondes pour chaque état bas
dé:ecté sur le collecteurdu transistorT,
ces derniers se produisant avec une
pénodicité de 20 millisecondes. La porte
NANDIVde IC. inverse ces états bas en

ététS hauts. Lensemble fc:rnrépar D7'R",
R,. et C6 constitue un dispositif intégra-
teer. Pour chaque état hacrtdélivré par la

po'1e NANDIVde IC" la capacité C6 se

charge trés rapidement á travers R'4' EIIe
se décharge beaueoup plus lentement á

tr8'Jers R, de valeur plus importante que

ce le de R", pendant les 5 millisecondes
correspondant aux états baso 11en résu~e

un état haut permanent sur les entrées

réunles de la porte NAND11Ide IC, dont la
sortie présente un alars un état baso La
cooséquenee est l'aJlumagede la LEDde

signalisation L'b'

Comptilge et ilfflmilge du nombn!

de §ollidtiltion~ du récepteur

Loes des pénodes de non consommation,

le potentlel sur "armature positive de C6

est nul. La sortie de la porte NAND 11de

IC présente done un état hacrtde reposo
Er revanche, dés que le récepteur
controlé amo~ce une consommation, la

scrtle de cene porte passe á I'étatbasoCe

p&ssage á I'état bas est aussitót pns en
ccmpte par le Tngger de Schmitt tc:rnré par

---

-- --- --

les portes NOR 1et 11 de IC3qui contére á
ee ehangement d'état une allure davan-
tage verticale.

Le cllcuit intégré rétéreneé IC, est un
compteur Dnare de 12étages QIs'agrtd'un
CD 4040). Aumament de lapremére mise

sous tenslon du montage, la capacrté C3
se charge ra;:>dernentá travers R'7' ce qui
a pour effet de présenter sur I'entrée

. Reset " du compteur une bréve impulskJn

posrtive assurant la remise á zéro du comp-

teur . e'est I'inítialisationacrtomatique de

départ. A noter que cene remise á zéro
pecrtse réaJiserá tout mament par sim¡je
appui sur le bouton-poussoir BP

A I'occasoo de chaque tront descer'dant

présenté sur I'entréede comptage de IC"
le compteur avance d'une posítion. Dans

la présente application, seules les 7 pre-
miéres sorties binaires ont été utilisées.

Chacune est r~~ á une LEOde sgnali-

sation par I'intetmédiaired'une résistance

-
nO i!7& WWI/II.electroniqueprutlque.comi!B ElECTRONIQUE PRATIOUE
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,¡,

de 'rnitatic<' de CCJl.Ifffi'AJ1si pa le biais

d't.ne g-ajuation brnre ~ 1 2 ~ 4 ~

8 16~32 64enfacedesLEOL,aL ,1
es! aisé de connaítrea tout mament le
nombre de soIlicrtationsdu récepteur
contrOlépar !'<KXJrtiondes nombres fig.m1t
en taca des LEOaIIurées.

A~ cedisposiljfd'affichage,le nombre de
soIlici1a1ionses! linité a 127 (alk.magede
toutes les LEO).Apartirde ~ 128"'" impul~
sion de comptage, ~ sortie08 passe á
I'état haut ce QL se tra::Jtitpar deux consé~

querces
~~ LEOj8J)8 L,Ds'alh.Jroeet signalise le
dépassement de ~ capacrté de comptage,
~ ~ sortiedu Triggerreste bkx:¡uéesur un
état haurt les sol icitationsultéfieures du

récepteu re S(YltpU; prisas en compte.

--=

- -

,~

[amptageI!t~ deladurée
bJtale del; sollldtiltlllM
Les portes NAM) 111et IV de IC, forrrent lX'

oscillateur astable commardé. Tant que
I'entrée de commarde 8 reste SOLmiscá

Jl OOtbas, ~ sortiede l'osciIateu péeente
<.f'état bas de repos. En revancha des

que 'arrra1I.re posi M3 de C, passe a rétat
haurt, rosci'~t8lJ' devient opérat<:>rre et
dél",e sur sa sortiedes créneaux de forrre

carrée caractéfisés par ure péfiode

réglablepar le biaisde ~ posrtion8l1gJiaire

du CUS8lJ'de '~A. Nws verrons
pU; W qU'1cx:nviertde régIer~ vaIeLrde
cette péfiode a 54,93 milisecondes.

La porte NANO1de IC, inversa ces cré~
neaux tandis que le Triggerformé par les
portes NOR ~ et IVde IC les roe d'L.OJ

, . --....-11:=

- --

.

meilleue verticalrté afín de les r"""re a¡: les

a attaquer "entréede comptag< je e
aurtrecompteur bi1<lIreCD 404C ve J8<
nierdélM'eSU'sa sortie012 des """31

dont ~ péfiode inrtiale,caractéfisant os

cillateur,est mu~ipliéepar le nombre 2
(soit4(96). La sortie 012 esl r~ aen

trée de comptage d'un sec00d lp~8\

(IC, voué a I'affichage ou <Tue
d'he\xes de fonctionnemert du rér;e"eu,
controlé. Les sorties 05 a 012 5011 Ail

sées a cet eftet. La pénode des rréneaux
disponiblesSU'~ sortieQ4 (don mi ~

diatemenl ava'l' "affichagedes as ""
05) es! done égaIe a 54,93 ITlS ¿
soit 54,93 ms x 65536 se, 36~

seconces (1 heure).
Les 7 sorties05 á 011 sonl reJiéesa 7 LEO

de signaJisation affichant e r m 1rf
d'heLres de fcrctiQrnerner'1t d, rf ept8t ,r

sur.antlell'Iéme pr'rdpequere <p te
au paragraphe précéder1' LOrsrJlJ€
nombre d'heures de fonctionnement

excéde 127, la LEOjaune L. en rUaton

8M3C012, s'alk.me et le Trigger'.¡()R e

1\,de IC, est neutralisé pour :a S 'te"
comptage.
A noter q"., r"rtialisationaurtomati'1C8dE

départ a;nslq"., I'appuisur le bouton.pous~

soIr se réalisent, pour e, etlC, dans les
ll'Iémes condrtions que pour le rpl "JI

IC,
EnIJ'>SU'~ sortie Q4 de IC", ~ pén0.N8 J8S
créneauxes! de 54,93 ms x 2- 8< ,e;J
seconce ea qui permet un réglagetras
sinpIe de l'horIoge, oomme rous "' 'eITC'l.S

au chapitre suvant.

RéalisatioR pratique

ClrcultImprlmé(flgul1!3)

Peu de remarquessont a fairesur a ré.3li
sationducirot i1piré. Q1 feraa¡: v 81

ptOCéJés habi'ueIs élémerts dd ,=ISI

métrode ¡:h)togaphic:¡Je ou roulagro ini'r~

matíq".,.

Aprés exposrtion du module époxy pra~
sensiljlisé a ure souce de rayon'lement
"ltraviolet (8M3Cle typon intercalé en Te
SOJC8 et couche sensible) lerrwue SP.fa

pIorgé da1s LJ'>bail rMateur A¡::<esn
9898, iles! a gravar a 1'_ d'cre S<,urtiJ(1
de perchkJrurecIeter. 11sera ensurte atx:n.
damment nrcé a I'eau 1iéde. Enfir 'curt%

lespastillesson'a percera '_ a io'et
de O,8mmcIediamétre(;arta; :roJS

-- --- - -
n°i!76 vvww.electrcnIQL.JE!Pr'etlque.cam i!9 ElECTRONIQUE PRATIQUE



seront agrandls par la suite á 1, voire
1,3mm, afinde les adapter aux dOOlétres
des connexbns des composants les pus
volumineux.

ImplantatlDn des annposant!l
IlIgul1!4)
Apres "m<;e en pIaoe des dífférents straps

de liaison, on implantera les diodes, les

résistances, les supports des circuits impri-

més et les petites capacites. 01 terminera

la Mise en place des composants par la

scudure des élérnents les pus volumineux

et je plus grande hauteur. Attention á

I'orientation des composants polarisés.

Dans un premler temps, les curseurs des

ajustables seront á placer dans leur posi-
üor médiane.

<ID>
Tracé du clrcult: Imprlmé

--.-
Mises BUpoint

Les mlses au poInt sont tres Slm¡:Jes. Bles

consistent á agir sur les curseurs des ajus-

tábles A, et A,.

Aju!ltilble A,
La position angulaire de cet ajustable
détermine la sensibilité de la détection de

consommation du récepteur. Pour un
récepteur donné, on augmente cette sen-
sibilité en toumant le curseur dans le sens

horaire.

Dans" pratique, aprés avoir constaté l'aI-

lumage de la LED L'5 par une position de

sensibilité maximale du curseur de A,
(curseur á fond dans le sens horaire), il

convient de revenir progressivement en

-
arriére, dans le sens anti-horaire, jusqu'á

I'exüncüon de L,s' Puis on loumera légé-
rement le curseur dans le sens horaire

pour aboutir á I'allumage stabilisé de cette

LED.

Aju!ltilble '\
Get ajustableest desüné au réglage précis
de la chronométrle interne. 01 branchera

sur le picot correspondant á" sorte 04 de

IC, un mesureur analogique pour pouvoir
observer le battement de I'aiguilleen fonc-
tion de la successbn des états hauts et

baso Bien entandu, le récepteur controlé

sera en servIce.

Par la suite el á I'aide d'un chronométre,

on controlera la période des battements

de I'aiguille en prenant, par exemple, 10

Qi)
Implant:at:IDn des élément:s

FNTIH",. 5\W:lf

OUTPUT

¡1
j

I

~
I

I
I1

I

.
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DUNDD/ETSF
recherche AUTEURS
contactez B. Fighiera

tél: 01 44 84 84 65
Email: b.fighiera@electroniquepratique.com

ou au joumal 2 a 12 roe de Bellevue 75019 Paris

battements consécutifs. La durée, dans
ce cas delira étr' de 8,79 secondes. La

pénode augrnente 1orsQ<.e1'00toume le

curseur dans le sens anti.horajre et inver.
S€f"€nt.

Sécurité
I,

Etant dorré le cooplage direct sur le seco

I tsur de distJibution220V.toutes les parties
conductrices du rmntage présent8r" uc
potentiel de 22fN PEI'rapport á " terre.

convientdone d'Mer soi(J"euserre' out
contact direct des composants.
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COD1pteur d'u!iure

Schéma de principe
[figure 1)

Le schéma de ce montage est tres

simple grace a I'utilisationd'un micro-
contr6k3urRC 16F628. Nous expb-
terons la mémcire EEPROMinteme

de ce mcrooontr600r ajnsi qce son
oscillateur R/C en vue de limner le

rombre de composants nécessares
á cene realisation que nous avons
swhaitée aussi compacte qce pos-

sible.Enefte!,ce montage etant des-

tiné á prendre pace dans I'apparellá
surveiller,iletait important de limner
ses dimensíons.

Dans ces oondfuns, pour mettre en
ceLMe notre microcontr61eur,iI ne

nous restaitpus qu'á fixerk3potentie
de labroche MClR á VOC,au travers

de R" afind'utiliserla Ioglquede
remise ¿ zéro interne du microcontr6-

oor (FDR : Power On Raset). Le port

B du mcrocontr600r sera utilisé pour

parametrer la durée de tonetk:Jnne-

ment á surveiller. Nous y r8Vl8fldrons

vers la fin de cet artick3.

Le microcontr61eur pilote deux
dioctes LED destinees á indiquer
I'etat de fonctionnement du sys-

teme. La diocte LEDverte (DL,)eli-
gnote au ¡ythme des secondes qui

-

passent tandis que la diocte LED

rauge (DL) indique si la durée á sur-
veillera ete depassée. Le bouton-

poussoir BP est utilise pour
remettre El. zéro les compteurs
intemes du microcontr61eurafin de
relancer la durée de surveillance. Si

vous souhartez que I'utilisateurfinal

ne puisse pas remenre les comp-
teurs a zéro luí-méme, il vous suffira

de ne pas monter BP, sur k3circun
imprimé.
Bien entendu, cela n'empéchera

pas quelqu'unqui connaites mon-
tage de remenre les compteurs á
zero en court -circunant les broches

du bouton-poussoir (ce que vous

serez obligéde faireau moinsune
fois lorsde la mise en route du mon-

tage). De méme, vous pourrez rem-

piacer JP par un strap soude direc-
tement sur le circuitimprimési vous
souhaitez interdirela modifieationde

la durée de surveillance.
Les broches non utiliséesdu micro-

contr6leur seront laissées en rajr car

elles seront programmées en sorties
et mises á zero par le Iogiciel qUI

accompagne cene realisation. Le
microcontr6k3ur U, se suffisant á lui-

méme, ilne restart done pus qu'á I'ali-

menter. La consommation du mon-

--

tage etant relatwement modeste
{grace au choix du rapport cycliqce

d'allumage de DL" k3courant moyen
consommé D8fk3montage reste Infe-
rieurá 2QnA, méme kJrsqcek3sdeux

dioctes LED sont allumées), nous

avons plis le part d'alimenterk3mon-

tage directement en Sv. Lalimentation
du montage sera done derivée de
celle de I'appareil á surveiller au

moyan de deux fils á tirer entre k3s
deux appar~ls.

Le risqce de fausse mancBlJVIeest
bn d'etre négligeabledans ce eas de

figure, aussi nous avons décide
d'ajouter une protection contre k3s
inversions d'alimentation sur notre

montage, bien que celle-ci occupe
une place importantesur notrecircun
implimé.
Le schema de cene protectlon est

connu depuis longtemps. La diode

D, est montée en aval du fusible qUI
protege le montage.
En eas d'inversk:Jndes polarites de
I'alimentation, la diocte D. se met á

conduire laissantpasser un courant
tres importantpuisque rien ne le
limne (si ce n'est la resistance interne

de la diocte plus la resistance interne

du fusible).

Si la source d'alimentation du sys-

nO i!76 W\NW.electronlquepratlque.com 3i! ElECTRONIOUE PRATIOUE
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térre le permet, ilva sans dire que dans

cette situation le COLfaI)t instantaré qui Ira.

verse la dúde O, peut etre tres éIevé.1I faut

dorv' croisir ¡udicoosement la diode ""

regard du calibre du tusible reteru.

Dans notre cas de figure, le chaO<est rela.

tivement facile car avec 111tusible de 0, 1A

LJ)8 simple dúde 1 N4001 suffn (la diode

supporte 40A perdant la dures néces.

saire á la fusion du fil du fusible).

Réalisation

La realisatkJn du montage est extreme.

rnent simple etant donne le peu de como

posants necess8Jres. Le tracé du circul

imprime á fabriquer est reprodult en

figure 2 tandis que la vue d'implanta'

tion associée est visible en figure 3. 11

n'y a aucune dl~k;u~e pour implanter les

compcsarts, ceperdant il est préférable

de vous procurer le porte fusible pour

vous assurer qu'il pourra s'implanter faci-

tement sur le c~cuit imprime.

Si vous etes súr de vous, vous pourrez

supprimer la protectkJn (conStltUée du

fusible F, et la diode O,) auquel cas, il
pourrait etre intéressant de revoir le trace

du ctcun imprimé pour rendre le montage

encore plus C<Jr1lpact. es montage etant

tres simple, cela ne devrait pas etre trop

compliquer á faire.

Le fT1aOCXY1tróleur sera programné á

JP2

-'" '"<? ID m..............

I'aide de I'un des fichiersque vous püLr'
rez vous procurer gratulterTlef1tsur mtre
site Internetde la revue. Vous aurez le
choix entre trois fichiers dénommés
CP'USUR1.HEX, CPTUSUR2.HEXet
TESlHEX.

Le prerT'lerfichiercorrespondá la versKJn
nonnaIe du programme tandls que la ver.
SKJn2 correspondá une V8fsionaccéIé.
rOO.

Nous y reviendrons dans un instant. La
demiére versionest une versionde test
tres accélérée, cornme le nom du fichier

'indique.

<&>
Tracé du cln::ult: Imprlmé

<D
5chéma de prlnclpe

Notez,á proposde la prograrmat de
rnicrocor>tróleL.rPlCl6F628, ~ue o a
peau LFVdcit etre positionnésur t'tat
. inactff (sinon le pull.up interne de la
broche R84 sera désactIvé ce ~UI faus.<;Affi

laséIectionde ladrée de &JVeila> ,t. l-

dis que la séIection de l'hor1ogede t tre
fixée sur INT.RC.

Les fichiers HEX qU! vous ser()rlt rer lis

contJement déjá les défiritions~ es
püLr fixer-les drapeaux internes de ,''0

contr6leur.Mais certajns programmateurs
de PICnegérentpas to..jous=1"'" ",'
ces définitionssupplérnentai'es:d' ¡. ,,-

n° i!7& vvww.eIectrDn6Quel::Jr"etlque.ccm 33 ElECTRONIQUE PRATIQUE

CNI Voo
Fl

e::::I

0,1 A * J. r1

Dl2
Dl Cl 47k 47k roogo

1N4001,,220":I: .-.
r-----------
I UI/PICI6F628A :L____________

1 RA2 AAl 18
2 RA3 RAO

17

3 RA4ITOCKIOSCl.cK1 16
4 MCüi QSC2JCKO 15
5 VSS VDD 14
6 RBO/INT RB7 13
7 RBl RB6 12
8 RB2 RBS 11
9 RB3 RB4 10
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fois un counier abondant des lecteurs).
Aussi, nous vous invitons a vérifierI'état des

draoeaux(lesoptiors)Q..iserontprogml-
"1és dans le microcontróleu"en l11éme
temps que le prog-arrrre en rrémoire
FlASH.

L:utllisationdu montageest extrémement
simple. Dans un premiartemps, ilfaut
ma,rteni,enfcrcé lebouton-poossotpen-
dar" a secondes, jusqu'a ce que les
del J)(dicx:tesLEOsoient mantenues allu-

mées pendant deux secondes.

A partir de ce momenl-l8, les oompteurs

internes du montage sont remis a zéro el
iln'est aIors plus nécessake de manteni'
BP enfoncé. Des Iors, \.re nouveIle SlJ"-
ve; lance oommence dont la durée est

fixée par la position du jLmper pIacé sur le

bloc JP,.
Les durées possibles sont inciquées en
figures 4 a 6. Si vous menez plusoors
broches a la masse en l11éme temps.

o'est ladLtée la plus Iongue q" sera prise
en oompte.

La figure4 corresponc aux durées nomi-
nales püLr IesqUEJlesle prograrnme a été

Gon9u.
Les durées incquées en figure5 corres-
poncent a \.re versioraccéIéréedu pro-
gramme qUIvous permettra de su-vej IIer

des durées de fonctionnement allant de

qUEJquesheures a quelques joLrs.

Enfin,les durées incquées en figure6 cor-
responcent au programme de test. Pou
ces trois versions de programme la
Iogque de fonctiorfierroent est absoIu-
ment dentique.

La version de test n'est pas réellement
expbitable mais elle étart nécessaire pour

- .

n' i!ni www.eIEW01i~~LE,arn U mrnmi]1 JlJUlrn(

<ID Sélectlon du temps .....nIE!IIlé en functlon de la pD§lt:lon du Jumperpour le programme 1:PTlJ5URI.HEX

Temps JP2-1 JP2-2 JP2-3 JP2-4 JP2-5 JP2-6 JP2-7 JP2-8
15min Absent Absent Absent Absent Absent Absent AbsePt Absen'
7 us Présent Absent Absen' Absent Absent Absent Absa1t AbseP'
'5 jcus Absent Présent Absa1t Absent Absa1t Absa1t Absent Absa1t
3Cjcus Absa1t Absa1t A-ésent Absent Absa1t Absent Absent Absent
6Cjours Absent Absent Absent Présent Absa1t Absent Absent Absent
182jOLrS Absa1t AOSent AOSent Absent H'eSef1t Absent Af5Sei1t Absent

:-t"'I Absa1t Absent ADSent ADSent ADSent Présent Absent I'bs€t"t
2ans Absent Absent Absa1t Absa1t Absent Absent Présent Al:Jsert
4&'15 Absent Absent Absa1t Absent Absent Absa11 Absef" P\ése; ,

Sélectlon du temps 5unlE!IIIé en functlon de la poslt:Jon du JUmper
pour le p. "'Y' aIT1me 1:PTlJ5UR2.HEX

Temps JP2-1 JP2-2 JP2-3 JP2-4 JP2-5 JP2-6 JP2-7 JP2-8
15min Absent Absent Absent Absent Absent Absent Absent Absent
1H Présent Absent Absent Absent Absent Absent Absent Absent
21- Absenl Présent Absent Absent Absent Absent Absent Absent
3H Absa11 Absent Présent Absa1t Absent Absa1t Absent Absent
6H Absent Absent Absent Présent Absa1t Absent Absent Absent
12H Absent Absent Absent Absent A-éeent Absent Absent Absent
24H Absent Absent Absent Absent Absent A-éeent Absent Absent
48H Absent Absent .Absenl Absent Absent Absent Présent Absen'
geH Absen' Absent Abser! ,A,bsa"" Absef" Absent Absent A-éser'

5électlon du temps 5urvelllé en fundlon de la pD§lt:Jon du jumper
pour le programme TEST.HEX

Temps JP2-1 JP2-2 JP2-3 JP2-4 JP2-5 JP2-6 JP2-7 JP2-8
5 secondes Absent Absent Absa1t Absent Absent Absa1t Absent Absent
10secondes A-éeent Absent Absent Absa1t Absent Absent Absent Absent
15 secondes Absa1t A-éeent Absent Absent Absent Absa11 Absent Absent
20 secondes Absent Absent A-ésent Absent Absent Absent Absent AI:Jser'
¿b secondes Absent AOSent .Absent H'esent IADsen1 Absa11 ADsen1 AbseP,

W= ADSeflt ADSeflt , AOSent f'DS€!"". H'eSent ADSenT AOSent /'oDSfi!r'

, ,'-""> PoDf5ff.! ADSent IfIOS8nt 1-\088<11 IADSenT n-esenl ADSenT fIOS8nt

40 secondes Absent Absent Absent Absent Absent Absent ,=" Absen'
45 seconces Absent Absent Absent Absent Absent Absent Absent A-éeent
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BP, : bouton-poussoi.
CN, : bomie. . vis 2 contllcts
&,: 220 nF
aL, : dlode LEOverta 3m..
aL, : dlode LEOrouge 318m
O, : 1N4001 (dlode de redressemenl
lAllOOVl

F, : fusible O,lA [lormal5120mmJ avec

~ '11iseal. p0int du Iogiciel car '1OUS'le
pou, 1$pas atterdre plusie "années
pour tester compléta-nenl le p .gramme
nO'

Si vous souhaitez vous famihariser avec le

fonctlonnement du montage, vous pour-

rez, darJS Un ¡:JrBf1''' temps, p-ogram'T1er

le rr "-'" "Ire.0;;' 8' €( le prograrrvne de
test

"uIS. ~:¡c.e n S Sffel c:2""aJ darJS le
far ,1 lemen! eje '1' .'II.ag6, 'le

vous rASlerapus qu ,"mmer le

porta fusible . soude. su. cireuil
imprimí
JPz: blocde Bjumpe..
8" R,: 47 kQ 1/4W5"
(jaune,violat,orengel
8" 8. : 330 Q 1/4W5"
[orange,orange,malTOnl
U, : PI&l &F&2BA

microcontnleuravec18prograrnrY'l€de
"tre ctv-.x

A utra d'j"formatior sacre~ que es
COf'lpteurs internes sont sauvagardés en

EEPROM une 10ls toutes les quinze
minutes. Ce chol)( a été dicté par la durée

de vie de I'EEPROMqll est garantiepour
Jf"1mi iQr 18 ycles. Le montage sera
u ..-,...er n ::'-Sllrede f(Jf'lC \1""1er pan 1an1

IJ. 18de 28 QI lées. -::8qUIde,rai sufiire.

Er ccn'repartie sial rn8ntation de ap-

pareil á surveiller est coupée Iréquern

ment ou si la durée est SOlNent Inféneure

á un multiple de 15 mlnutes, une partie

du temps de fonctionnernent 'le SAra~as

pnse en compte par le fTlOI'tage.

A ~ Iongue,~ peut faussera ¡yéce
de laduréede SUlV8iI~ II audra d.

en ten" compte Iors du Cho,Xde la P' 'SI

tion du jumper sur JP2' De merne. la Té
quence de I'oscillateur inteme du enicro-

contrófeur n'est pas aussi précise .:¡ue
cel!e d'un oscillateur á quartz, sur'

Wirsquc; la terrlpérature est c;lulgnée de

2c 'C (en part'<CUlierIorsque e moe" ge

est placé dans un mi ¡eu amblar ~s

chaud ou trés froid).

Selon I'implantation du montage dans

le systéme á surveiller, cela peut a"""
ulo nfluence Sur dé; nllgl es
pér Jes. irr¡pr~jsíon de a frE;quer':e
de lateur inteme du rT' )r

leul ~ l.it fausser Uf"Ipeu .a dJrée rél
de la surveillance.

En définitive, on gardera présent á l'es xi

que les durées indiquées dans es
tableauxdes figures4 á 6 sr a~~
matrves (eny,ron ~ 1 0%1

P. M[)RIN
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BPI : bouton-poussolr
CN,: bomlerá vis 2 contacts
C,: 220 nF
OL,: dlode LEOverto 3mm
OL,: dlode LEOrouge 3mm
O, : 1N4001 (dlode de redressemenl
lA1l00VI

F, : fusible O,lA (f1Irmat5x20mml avec

la miseau poiQtdu logiciel(carnous ne
pouvions pas anendre plusieurs années
pour tester completernent le programme
n01 !).
Si vous souhaitez vous familiariseravec le

fonctionnement du montage, vous pour-
rez, dans un prerTllertemps, programmer

le microcontr6leuravec le programme de
test.

Puis, lorsque vous Serez c.Qnfiantdans le

fonctlonnementde v~ mqlj{age,iIne
vous restera plus quL~mer le

porte fusible á souder sur clrcuil
Imprimé
JPz : bloc de Bjumpers
R" ~ : 47 kQ 1/4W 5%
(jaune, viole!, orangel
11"R. : 330 Q 1/4W 5%
(orange, orange, marron!
U, : PIC16F62BA

microcontróleur avec le programme de
votre cl1oO<.

A titre d'informatlon. sachez que les
compteursinternessont sauvegardésen
EEPROM une foIs toutes les quinze
minutes. Ce choo<a ete dicte par la durée

de vie de I'EEPROM qui est garantie pour

un million de cycles. Le montage sera

done en mesure de fonctionner !)€ndant
plus de 28 années, ce qUi devrait suffire

En contrepartie, si I'alimentation de I'ap-

pareil a sUNeiller est coupee frequem-

ment ou si la durée est souvent inférieure

a un multiple de 15 mlnutes, une pa1ie

du temps de fonctionnement ne sera ~as

prise en compte par le montage.

A la Iongue, cela peut fausser la precisDn
de ladurée de sUNeillance. 11faudra donc

en tenir compte 1018du choix de la posi

tion du jumper sur JP,. De meme, la '-e-
quence de I'oscillateur inteme du micro-

contróleur n'est pas aussi précise que

eelle d'un oscillateur a quartz, surtout

lorsque la temperature est eloignee de

20°C (en partlcuher lorsque le montage

est placé dans un milieu ambiant t~és

ehaud ou tres froid).

Selon I'implantation du montage dan s

le systeme a sUNeiller, cela peut avolr

une Influenee. Sur de longues

pénodes, "imprécision de la fréquence
de l'oscil1ateur inteme du microcontró.

leur peut fausser un peu la duree reelle
de la sUNeillance.

En definitive, on gardera present a 'espnt

que les durées indiquées dans .es

tableaux des figures 4 a 6 sont approxi-

matlves (environ ;,10%).

P. M[]RIN
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B', : b.uI8n-'.u l.
CH,: bomie.i visZ.._
C,: 220nF
DL,: di.de LIDverte 3mm
DL,: di.de LED,"uoe 3mm
D, : lN4DOl [di.de de redressemenl
lAllOOVI

F, : fusible O,lA (formal 51ZDmmlav..

la lY'iseau point rjl '0giciel frar nv..;s ne
pou"ims pas attendre plusieurs af''1ées
pou. tester complélement le ¡:; gramrre
n01 !).
Si vous souhaitez vous familiariseravec le

foncticY1nementdu montage, vous pour-

rez ctans ~r prerr... temps, programmer
le- ~t.-6k,ave<'leprogrwnmede
test
PuIS SOde serez CNlf""" dans le

forctOnnement (JC 'J<1~age, iI '16
vous restera plus Qut: ~mmer le

p.rte fusible i s.ude. su. .Ircuil
Imprimí
JPz: bl.. de a jumpe..
B" R,: 47 1m 1I4W5%
(jaune,vi.le!, .ranoe.
B,.B,: 330 Q 1/4W5%
(.ranoe, .ranoe, marronl
O, : PICl &F&ZaA

rPiryOCQr'trt!el ave<"'e programme de
ntre chvo<

A Itre d'information sachez que leS

compteurs intemes sont sauvegardés en
EEPROM une fois loutes les quinze
minutes. Ce chaix a été delé par la durée

de \riede "EEPROMqUIest garante p0Ur

n mi IV ie ("/Cles. Le mu. tage sera
\JL1fI(;err IT :su' -e de fon..., nner peI1 18('11

pus de ¿8 années, ,~qUIdel'rait suffire,
En contrepartie, SI I'ahmentation de I'ap-

pareil á surveiller est coupée fréquem-

mantou si laduréeest souventinfériev8

á un multlple de 15 minutes, Jne Dar ,e
du temps de fonctJOrv"ement'16sera p ¡S

prise en campte par le cnontage.

A la .ongue, cela peut fausser '" O'é, ISIn
de laduréede~lance " audradc' ~

en ten' campte kJrs du chalx 1e la pv

lion du jumper sur JP,. De meme, la fre-
quence de I'oscillateur inteme du "1icro-

contróleur n'est pas aussi précise ql;t
calle d'un osci lateur a quan7 surto u

'>rsque la temperature es! élg~ée fe
20'C ter>partCUlierkJrsquele "10 ta""
est placé dans un mi¡su amQlan i'd::>
chaud ou tres fraid).
Selon I'implantatlondu montage dans
le systeme á surveiller, cela peu, av "
urle if"'lflvef"'lce.Sur de ngl R'
per j!S irTlprécisionde d fré('!1Jer
db ~s lateur interne du rT :rre

leu peut fausser un peu la aun: e réE
de la survelllance.

Endéfinitive,on garderaprésent á I'espnt
que les durées indiquées dar1s le~
tableauxdes figures4 á 6 s' arr
matlV8S (enJiron ::t:1~J

P. M[)RIN
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Présentation générale

La moduliltlan par largeur

d'lmpul~l... (Pul~ Wldth MocIu"
IlItIun, PWMen lIIIgIaisJ
LJtilisationde la modulation par Ia-

geur d'impulsion permet de définir
dans notre application 256 niveaux
de lurninosité pour chaque LEO.

Cette tec/'Y1iqLeconsiste á alITenter

.esLEDpa' des i'rpjsions~
á fr€quenoefixeF.Ces inp.J1sionsmt
toutes une méme amplITudede 5V
mais sont de durées variab~

Polite impulslon.
laIJIe It.minoeité

Lumlnosité
moyenne

Grande!mput_.
torta lurninosité

G.--m>18sc.hématise figure 1. On

dél n,' généralemefl ~ rapport
eye,ique comrre ~ rapport de la

durée de I'impulsionsur la pénode
T=1/F. LCE' rnoyennant la lumae

créée par ces impuisions succes-
si oessur odSLED.de petites mpul-

sions rxodLO'mttJ)8 j,,;bIe,um'nosITé

et de grandes impulsions une torte
IlJI11inosITé.Pour notre app~tion

drnreuse, les mpulsions son!

8f'.Oy'éesá.re fiéQuenoe' OO'l8 de
50 Hz, la péoode est done de 20 ms.

Une impulsoo de durée 20 ms m¡:Ji-
quera lTIrraxmrn de ,l11"K1osrté(car

Rapport~ faiblo
(vcisindeO)

Rapport
cydlque : 0.5

Rappon cydiquo élevé
(voisinde1)

Pr1nc:lpe de la Modulat:lon par
'-!!..' Largeur d"lmpul5lon5

cJans';-.ec~. la LEDest allJ>1ee81'

pemi.; .. ~) e. plus 9b 1éraIerr~'t,

.re ~ de dL.<éeLx 20 ms I

255, ~:Lminos'té de Lsurnolre
~ .'jI¡\56vaJeurs.LvariantdeO
á 2ft>

Lapalettl! de couleur
Les 3 LED. rooge. verte et bIec.e pou-

vant rxerdre 256 'um ,osités diffé-
rentes. est aors poss;bIe d'obt8l'ir
256 x 256 x 256 Sú. '" iSde 16 n-I_
IIOf1Sde c:oute...rsen assoclant ces 3

LED.Sur oes 16 millions,nouISn'en

af'icherons qU'tJ1811'(le ~. 21)6x
6. SC'it 1536 ~ 'os corres 'Yl-

dantes á la P8J8tte o" haut de la

figure 2. Carme monlré sur cette

figure. les différentescouleurs sont
obtenLes en garda' cons1antes
deux des coJe\rs p.ms á ISO axj
"1lI"'?Jrni<'iTunde m<1Osité1811-

dant que la troísJémevane du maxi-
mum au mjnimum ou I'inverse. Ce

rxocédé nous pennet d'avo des
transitionsfI..des 8I'tre es áifférentes

coJe\rs et, ODre de passer do.Joe-

ment et impecceptiblementde 1cre á
I'autre.LaddITiondes oou~ entres

et~ sera"réalisée pa' "n classique

globe cIa1s kJq..eIsera ¡Jocé ~ f"YV)-
tage.
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255
Rooge
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255
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255
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o

~ I:réat:lon de la palette de.. <:ouleu.....

Le schéma électrique figure 3, ildévoileun montage faciffi1ent

compréhensible. L:alimentatlOndes como
posants en 5V est foumie par le régulateur
7805 associé aux 2 condensateurs C. el

Aprés cette brgue "troduction, ilest temps

de passer au schéma électrique. Exposé

- --
C2 á partir d'une alimenlation exteme en 9V.
La dkx:le D évite la destrucTIon des com

posants en GaSd'inversion de ¡:x:Jlantéde la

tension d'entrée.

Le composant central est un mlcrocontró.

leur RC16F84 ou 16F628. Le RC16F628

ayant un mode de fonctionnement er rT

Ioge "teme á 4 MHz sera configuré 'ors de

la programmation ¡:x:JUruttliser ce mode. Le

quartz de 4 MHz et les 2 condensa18Urs C

et C" constltuant une hO<1oge, ne sr)nt
done utile et nécessáre qu'en eas d'uti sa.

tion d'un RCl6F84.

Les broches du ¡:x:JrtB ne ¡:x:JLNantdéliwer

sans dommage qu'un courant de 20rM

au maximum, iI est préférab!e de com-
mander les LED par l'intermédialrC d un

transistor Chaque transistor T" T et T

joue le simple r61e d'interrupteur

Les impulsions générées par le RC sont
transmises aux bases des transiSlors J8r

les résistances R, á R3 : les translStorS ren-

dus passants, les interrupteurs se ferment

et les LED s'allument, le courant dans 'es

LEO étant alors lim"é par les .ésls¡anr,es

R, á Ro' 11es! á noter que, ¡:x:Jurobtenir une

méme luminosrté, les 3 résistances R.. a

R6 sont tres différentes.La tension 3UX
bomes de la LED rouge étant VOISI0de

l,6V, la réslstance R, de 220 n Irrite '.
tensité la traversant á 15mA enV1fon. De

méme, la résistance R¡; de 100 Q :lmiTea
une quinzaine de rT'If:I,le courant traversant

le LED bleue, la tersion entre ses boc'es

étant alors de 3,4V. Enfin, pour une ter-

sion entre ces bomes de 2, 5V la LED

verte est traversée par un courant de

50mA

Les 4 mini.interrupteurs permettent oe

choisir la vítesse du changement :Jes
couleurs suivant une des 1e ¡:x:Jsslbles.

En ¡:x:Jsition " tous les interrupteurs fer-
més ", done RBO á RB3 reliées a la

masse, la palette des 1536 couleurs est
pareourue en 30 secondes. Si toes ies

interrupteurs sont ouverts, la durée es!
d'environ 8 minutes. Les autres durées

interrnédiaires sont obtenues par paS 08

30 s, suivant la position des mini.lllter.

rupteurs (comptage binaire).Sil, est
OLNert(RBOrelé á VDDpar résistanee de
pullup inteme), la durée est de 1 minute,

Si 1,est ouvert (RB1relié á VDDpar résls-
tance de pullup inteme), la durée es' de
1,5 minutes, ete

.,
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@;) Tra<:~ du <:Ir<:ult Imprlm~

<IDImplantatlon de.. ~Iément!!i

Le programme (1) déflnition des variables. Pouruti-
'Is€r me variable dans le P'CJg3TYT18. . fao.,:

la déclarer en tete de P'ograrr<re. Pour
rerde plusfadle lacornpréhensia1 du ¡:yo-

g-amme. iIes! recorrmardé de baptiser les
variables par un nom en rapport avec leur
fonctior les variablesROUGE,VERTet
BlBJ représentent es U:1'YxJ6itésrespec-
'NeSdes 3 lED. la variableDUREE es!

k'o:*) t,-,Jtes ces expIicatons, .e pro-

gm V'1')8é:;ritEflBASlCF84+se ~. . ~

pre "1ue facilement et les quelques can-

meotams qUIsurvent expliquent rapide-
"leo)1 r~e de chaque partie des pro-

gra"nmPS

.-.. -

le PIE IEiFEi2B n'exige pas de quart:z

- -
n° i!7& WrNW_electn:Jn~tIque..ccm 311 ELECTRONIQUE PRAl1QUE

-

. .- -
représertative de 'état 0t;;:>mini t8MJp-

teus, elc.

(2)lnitiallsatlon. l:In~lalisationde cer-

fajns registres, dont le registre de direction
du port S, es! pTY¡ordiale

lRSB=%cxxx)' , , 'co. g.re les b oches
R80 á R83 en entres .unnectées aux

mOr>.intooupleus) el P84 á RB7 en sortie

(RB4 á RB6 commandenl les LED).
OPTlON_REG=Omet en particulierle bt 7

(NOTR8AJ) á O les résistar>::esde p;"
cP interres son! actJvées Etpiacer't J1 etat
haut Sl.rles broch3s RI30á R83 qua-d les
rriri-intoouptEus concemés son' ?JVerts.

TCAJlesces opérations sont f~es avec lebt

RA:Jdu registreSTATUSá 1 p;isque ces
re<jstresson!en page 1 A lSSl.eor remet
FRiáO

(3) A (8) le programme principal
avec les suceesslons des 6 temps
déflnls dans la figure 2. Lors de
chaQJeternps,J'e des lEDest au maxi-
nun de .mrosité (255 une deuxJéme
es! au rrRTu:n de Ln"o-v-ste(O,et lai<J'I1-
rosité de ladern.." variede Oá 255 ou de

255áO.

(9) Le sous-programme -"""
ment crrtde la PWM. Le83,¡atiqs A34.

RB5 et PB6 sor d'abord placées t()U{es
trc>sá rétat haut. Puis, au furel á mesure

des répét~ions de la boucle FOR LAR-
GEUR=Olo 255. NEXTLARGEUR,les
sorties P84 á PB6 SO'" rr ;;es á ,'état bas

qu<rd l..AF«3Et.J1es! égaIAá la u-rónosite
\oQ.OJede la cocJet..r

(10) sous-programme de temporl-
satlon de 50 ~ environ pour avoir une
dt.Jée élérrlentai'edes;'l"p 'sions de '8 iJS

erM<Ylet done..r€ pénv "de 2f' $.

Chargement du programme
dansle PIC

Ce p'ograrrme es! dispc..obIesu e srte
\-1teme!de lanM.e ~ le N= 'n-óIeur

16F84 (J:Jro(L84) et po..r '" r bDcontróIeur

16F628 1p'09-628) sous trc>sformes la
p'em...e esl le listingen BASICF84 p'e-
sente dans cet article mais fao lement

adaptable á d'autres 8'\SIC, la seconde es!

SO" fir.h;er asserrt1eLT b 3!foisié e 9J'

fichíer rexadécin1aI Les lerteurs ne pos-



.
sédant pas " BASC pourrant ainsicharge<
directement " fichierrexadéClmal á partir

d'un des programmeurs proposés par la
revue, les octeurs possédant le BASIC

pourrant, pus tard, modifier" programme
source selan leurs envies (par exemple,
plutótque de fairevarier' bétement " la

couleur en fonctian du temps, ilsuffirartde
rajouterun capteur de température pour la
fairevaner en fonctrn de la météo).

Réalisation

LBcircuitimpriméde ce montage est pré-
senté figure 4. Lescomposants seront
implantés en respectant le dessin de la

figure 5. On veillera, comme d'habi.
tude, á respecter la bcnne orientation du
support 18 broches, des transistors, du

régulateur et des autres composants

polarisés (diode, LED, C,). Les LED
seront, si possible. de typa haute lumi-

nos"é avec les caractéristiques précisées
lor8des commentaires sur le schéma. Si

ce n'est pas le cas, ce n'est pas grave,
mais il faudra alors modifier les valeurs

des résistancesR4 aR6 pour obtenir une

---
luminosité voislne des 3 LED au maxi.

mum de chaque couleur.

Le quartz et les condmsateurs C.et C, ne
sonl mis en ¡jáce qu'en cas de I'utilisatior
d'un F1C16F84.

doiventfusionner pour donner la COUIE;Jr

intermédiaire voulue : ainsi, par 8xemp:8.

il ne faut plus voir un spot rouge et Jn

spot vert, mais un halo ¡aune. Une feu lIe

de papier calque paut étre placée á l' n.

térieur du gloOO pour une meilleure répar-

tition et, done, une meilleure addltion des

couleurs.

Mise en muvre et utilisation

Apres avoir connecté votre montagea
une patitealimentationextemede 9V,les
LEDdoivent s'allumer selon la séquence
définie figure 2. Posez alors votre mono

tage á I'inténeurd'un gloOO' classique "
blanc. Les lumiéres des 2 LEDallumées

all!lln.reboux@vvunadDD_fi-
A_REBDUX"

N u e c .a~ re

R,a R,: 4,7 kO
R.: 50 o
11,:2200
11,:1000
R,:1 kO
C,: 10 pF
C,: 100nF
O: lN4001

L, : LEOvem

L, : LEOrooge

L, : LEObleo
CI: PICI6F84 00 16F628

1, al, : minl-interrupteors DlL
RE6: 7805

T, a T, : 2N2222
1 .opport 18 broche.

K: jack d'alimentation 2,5mm

C" C. : 18 pF (poo. 16F841
Q : qoartz 4 MHz (poo. 16F841

MEDIALVISION
..."'"N. ",.d8lvlslon_o;OnI- www.¡8c1nt_COIft-

ELECTRONIOUE
INFORMATIOUE Lecteur /Encodeur de carte mag-

netique . carte magnétique + pro-
grammateur+ graveur carte mag-
nétique - programmateur PCMCIA
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prograrnmateur cartes et carn-
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vidéo -mini caméra N/B et
couleur micra émetteur
. vidéa et surveillance . caméra de
surveillance sans fil et moniteurs
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Alimentations fixes/découpage
13.8 Volts
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CD-R CD-RW DVD-R - ate.

. Carte sim "Silver" compatible télé-
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Frkisons tootde surteque vos ques. .ef1()Xe de' de 1 á de ce qui a été fOOIoffi'de "' gravure
tions ne coneement que trés rare. 10mVefflcaces.Malheureusement, du discfO€':'tMime I'entrée micro
ment les bgiciels nkessares á cette aucune de ces entrées ne peut d'une carte son est linéáre, c'est á

o;:>éfation,ce qui n'est pas vraiment convenir pour y raccorder directe. dire non conigée, le fOOd'y relierune
surprenant puisque I'offre en ce mJnt natre p"'tine tcune.disque, ce platine toume.disque conduit á un
domaine est pléthorique. Vos ques. qui expique les résultats désastreux son dont les aigués sont SlJf.am¡:Jifiés
tms sont en effet quaslmJnt tootes qu'ont obtenu ceux d'entre vous qui et les graves quaslmJnt ábsents I

Cl'ientéesmatéOOcar, manifesternent. s'y sont essayés. Comme e montre e tableau 1, qui
vous ne savez pas comment racca. 11faut savor, en effet, que tootes es est "' repcoductionexacte de "' cor.
der votrepatine toume.disque á votre ¡:Jaftnestoume.disque de bonne qua. rectionRIAAá réaliserá laocture des

carte son ou, Iorsquevous I'avezfOO, I~ésont équipées d'une téte de OC. dlsq~ on vot qu\re entrée linéáre

vous avez obtenu des résu~ts dOCe. ture magnétique qui délP.ire des comme I'entrée mlcro ne peut
vants. s\)naux d'une am¡:J~ de I'ordrede conduire qu'á des résultats désas.
Vous allez done dkouMr dans cet 2,5mV environ á 1000Hz. De tels treux. En effet. par rapport au nrveau

artice, pourquc; " ca ne marche pas " signaux ne pewent done pas étre du signaiá 1000Hz, en vooqu'ilfaut
et vor commJnt réáiser k';montage appiqués á I'entrée I\)ne d'une carte une amplbtk:Jn de pcés de 20 dB á

quivous permettra de faireces trans. son, car leurampl~ est beaucoup 25 Hz et une atténuation de pcés de
fertsavec", meilleurequalitépossibk'>. trop faibleet qu'ilsseraJent done tota. 20 dB á I'autre extrém~é du spectre

~t noyés dans e bru~. sonore pour respecter la correction
lisne peuvent pas non pus étre ap¡:Ji. RIM. Avec une entrée linéaire,votre

qués ál'entrée micro de cette méme signal est done 20 dB trop fort "
carte son, méme si leur nrveau est dansk';saiguéset20dB..tropfaibk'>"

correct pour cela, car tous les dans k';sgraves.
disques vinyk';ssont enregistrés avec La seu" sotutk:Jnpasse done par "'

une correctiondite correctionRIAA réalisatk:Jnd'un pcéampfrcat8lKInté.
qui renforce k';salgués et atténue k';s grant cette correction RIM ; pcéam.
graves kJrsde la gravure du disque. plbteur qui dc~, bk';nsOr,étre sté.

De ce fa~, ilfaut appliquer, kJrsde "' réophonique et qUIsera pacé entre
octure des disques vinyk';s,une cor. lasortíede", téte de octure de", ¡:Ja.

rection contraire que I'on appelle tinetoume.disque etl'entrée I~ (car
aussi correction RIAAd'ailleurs, qu, le pcéamplocateur délivre 3CúmV á
réáisel'opérationexacternentinverse 1000 Hz en sortie) de la carte son.

---

Des caractéristiques tres
particulieres

Les carte son qui équipent nos PC
disposent toutes d'au moins une

entrée d~e I\)ne, destinée á recevor
ce que I'on appelle en basse Iré.

quence des slgnaux á haut nrveau,
e'est á dired'une ampl~ de I'ordre
de 200 á 6ronV efficaces. Certaines

cartes disposent aussi d'une entrée
micra destinée, eUe, a recevoir des

signaux bas nrveau, c'est á dire

~

- ------ - -

CD
~. .
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Fréquence
20Hz
25Hz

31.5Hz
40Hz
501-12
63Hz
80Hz
100Hz
125Hz
150Hz
200 Hz
250 Hz
315Hz
400 Hz
500 Hz
630 Hz
800 Hz
1000Hz
1250Hz
1500Hz
2000 Hz
2500 Hz
3150Hz
4000 Hz
5000 Hz
6300 Hz
8000 Hz
10000 Hz
12500 Hz
16000 Hz
20 000 Hz

GaioOUatténuation
19.4dB
19.0dB
18.6dB
17.9dB
17.0dB
15.9dB
14.6dB
13.2dB
11.6dB
9.9dB
8,3dB
6,8dB
5,3dB
3,9dB
VdB
1,7dB
O,8dB
O,OdB
0,7dB

-1,3dB
-2,5dB

3,6dB
-5,OdB
-6,5dB
-8,1 dB
-9,9dB
.11,8dB
.13,TdB
.15,5dB

17,6dB
19,5dB

<el>
I:Drretllon RIAA a
apportel' 101'5 de la
letlu de5 dl5qUE!5
vlnyle5

R2
2,2k

---
Rl
100

Dl
1N4OO4

+12V

+
C1- C2-

10n'IIOOO~~

Notre schéma

R16
1 k

Afin de vous garantirune qualitésonore
optimum, nous avons utiliséun arn¡:jifica.
teur opératbnnel double á trés f"ble bOJ",

un NE5532 en I'occurrenoe. monté de
fa¡¡ontrés classique en arn¡:jificateurnon.

inverseurcomme vous pouvez le consta.
ter á I'examen de ~ figure 1.

Le réseau de contre réactbn qui fa" 8P¡:B

á R"C8 et R"C" (R'4,C'3 et R,,;C,. pour
I'autre VO"")déperd évidemment de ~ fré.

quence et assure un suM aussi rxécis que
possible de la courbe de correction RIAA.

Avec les valeurs chciSles, ~ correction est

respectée á m""ux que zQ,5 dB sur toute

~ plaga de fréquenoes de 20 Hz á 20 kHz,

oe qui est parfait pour oet usage.

Larn¡:jificateur étant utilisé en mode moro

tensbn afin de si11¡:jíf...~ réalisation de son

alimentation que vous pourrez "nsi prélever

sur le PC, il faut po/ariser ses entrées á ~

5.6nF 1,5nF

C1S"":'

22~F:¡;

~ de laten$lond'alimentation.Gest le

róle de R3 et R" (R,o et R'3 pour I'autre VOi8)

qui sont soigneusement découplées de

I'allmentationpar R2'Cóet C,.
La valeur des résistances R3et R¡;(resp.
RIOet R,) est telleque le préamplíficateur
présente une impécance d' entrée de

50 kQ qui est I'impécance de charge nor.
malisée de toutes les tétes de lecture

magnétiques (en fait47 kn mais les 3 kQ

de diftérence n'ont aucune importance !).
Lalimentation est prévue sous 12V, tout
simplementparee que cette tensionest
facilementdisponibledans un PC sans
devoir méme faireappel au ferá souder. 11
suffit en eftet de ' la voler .sur un des

nombreux connecteurs destinés aux péri-
phériques intemes qUI disposent tous
d'une sortie positive 5V et d'une sortie
posltlve 12V

5<:héma de nD1:....
préampllfl<:at.eul'

Cette tensbn, assez torternentbIu"éedu
faitde ~ logque du PC, est filtréepar C
C2,C, el R, afinde ne pas perturberes
sgnauxdélicatstraitésparle préam¡:j",,;a.
teur.LadkxieD. leprotégedes inversicns
de po/arité

Réalisation

Les composants utilisés sont classlques et

~ réaiisatbn ne présente aucune olfficulté

avec le circuit imprimé prop::¡sé, dOn! le

traoé vous est présenté figure 2 Lim.
¡:jantation des oomposants esl á réallser en

sulVant les indicatims de lafigure 3 dans

I'ardreclassique . strap, suppo" de:';!'
résistanoes, condensateulS pour finlrpa' .a

diode dont vous veillerez á respectel le

sens, ainsi d'ailleurs que celul des e 11-
mques.
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T.-a<:é du <:Ir-<:ult Imp.-Imé

Ann de simplffier la mise en CJelMe el de

rri')imiser I'in~uence des bruits parasites,

nCJ8 vous cmselilons de placer k3mon-

tage dans un boílier métaJlQLe formant blin-

dage. bc~"" qLe vous relterez á la masse

de montage. Ce ~ pourra s1Te integré

dans le socle de vo1Te plaline toume-

disque. la transtormant ainsi en platine á

so1ie IIgne, ou rester externe s'il do~ s1Te

d'usage occasoonel.

Les différentes liaísms d'en1Tée et de sor-

lie seront réalisées avec du cable blindé

basse fréquence. de bmne quaí~é, relé á

k'l masse des plses des apparells omcer-

nés á ses deux extrém~és.

L:almentatlon sera prélevée sur le PC

COrY1me nous I'avons expliqué lors de

i'élude théonque en vous omnectant sur

les nls noir (masse) et jaune (+ 12V¡ de I'un

des nombreux connecteurs pour péflphé-

no J8S internes qui sortent de son bloc d'ali-

rmntatoo. Si vous n'en avez plus de dis-

pcnible paree que vo1TePC est 1Tes bien

équipé en péflphénques interres, inutíle de

Implantatlon de.. <:ompo..ant!!i

recounr au ler á SOUder et de charcuter un

omnecteur existant. Tous les revendeurs

inlormatQLes disposent, en effet, de coro

dons en Y destinés á démuniplk3r de tels
omnecteurs.

Vous povvez aUSSJ,si vous prélérez, omfier

eette alimentalim á un bloc secteur" prise

de courant " reglé sur sa tensoo de sortie

k'l plus élevée (12 ou 15V¡ so~ encore, si

vous étes un punste el avez peur de récu-

pérer ' de k'l ronflette ", á deux pies ak:a.

lines de 9V placées en série ann de dispo-

ser de 18V. La omsommalim du montage

n'étant que de 8mA, la durée de vis des

pies sera plus qu'honofable si vous cC<:>-

sissez des modees ak:alines.

Dans tous es cas, SOUV8reZ-VOUSque I'en-

1Téede ee présmplificateurest 1Tes sensibk3

aux sgnaux á fréquences basses, tel que

le 50 Hz du secteur en particul"", du fait de

k'l correclion RIAA (revoyez k3 tableau 1 si

nécessaire pour vous en convaincre). Si

vous avezbesdn de liaísont;k:>rques, ilvaut

done mJ8UXallmger eelk3 se 1Touvant en1Te

un petJt: module t:n~5 prat:ique a ..u1:ili§a1:ion

la sortie du présmplificateur et l'en1Téeligne

de k'lcarte son (d'autant qu'elle es! á rek'lti-

vernent basse impédance) plutot que celk3

se 1Touvant entre k'l platine toume-disque el

le présmplificateur.

Précisons, avant de conclure, que k3gain

de ee présmplificateur es! de 60 (35 dB si

vous prélérez) á 1<XD Hz ee qui omvient

aux en1Tées Ignes de toutes les cartes son

du marché.

Notez aussi que ee présmplilicateur peut

s1Teutílisé pour écouter vos ' vieux ' ,,;ny!es

avec vo1Teampli de C<:>mecinéma flambant

neuf s'il n'a pas d'en1Tée RIAA, ee qui esl

hélas de plus en plus fréquent. 11~ alors

de rel"" k'l sortie du présmplificateur á n'm-

porte quelle en1Tée. Igne" de I'ampll (tuner,

CD, auxiliaíre, etc.).

L TAVERNIER

Numenclat:ure

IC,: NE5532
O,:lN4DD4
C, : 10 nF céramiqu.
~ : IODOpF125V chimiqu.radlal
c,. C..: 100 pF125Vchimique radiel
C.: I nF céramiqu.
C,. C" : 0.47 pF myler (MK1J
~. C,,: 10 pFI25Vchimique radiel
~ C" : 5.6 nF céramique .u myIer (MK1J

c;. Cu.: 1.5 nFcéramique .u myler (MK1J
!I;: 1... n 1/4W 5%Imenun. noiI;menunl
n;: 2.2 kQ 1/4W 5%(rouge. ruuge, ruugel
!I;. R". R" : 1DOkQ 1/4W 5%
(menon. nOlrjeun.]
R.. R" : 220 n 1/4W 5%
(reug..roug n]
~. R" : 22 kQ 1/4W 5%
IñIug..roug..Drouge]
8.. R,. : 620 kQ 1/4W 5%
('Ieu. I1Iuge.jeun.J
!Ir R,,: 51 kQ 1/4W 5%
(vert; mamm. mang.]
~.R,,:1 kQ 1/4W5%
(menon. noi~ I1Iug.]
C,.. C" :22 pF/25V chimique radiel
1 sup¡iolt de CI8 peIIes
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MCLFI AB7
RAO RB6
AA. RB6
RA2 A84
RA3 AB3
AM RS2
RAS Al"
REO RBO
RE1 VDO
AE2 VSS

veo RD7
VSS RD6
0SC1 ROS
0$C2 R'"
RCO Re,
Re. RC6
RC2 ReS
RC3 RC4
RDO R03
Re1 R02

Le montage

Celui.ci consiste a connecter un

clavier de 12 touches aux bornes

du port D de votre platine d'expéfi.

mentations. Pource faire,vous sui-

vrez" schémade lafigure 1. Les

4 lignes de natre claV1ersermt

reliéesaux broches Oá 3 du port D

par l'intem1écleirede 4 résistances

de limrtatro R, á R, de 470 n. Les
colonnes smt reliées directement

aux broches 4 á 6 du port D. Ces
demiéres sont tirées au niveau haut

par 4 résistances de 10 kíl Nous

utiiiserms I'nstructim INKEYqui se

charge de lireséq~OJment I'état
des broches du claV1eratin de

détermner la touche qui a été

enfmoée. Lexam3f1du programre

mmtre qu'en une seu" ligne d'ins'

truction " clavier est lu et re.para.

métré en forctro des valeurs que

I'on souharte affecter á chaque
touche.

B anchement:
du clavler

ExpérimentatiDn
en Basie ave e le
16FB77 .

une mini
calculatrice

~'-'T..t'1'"r-"""""""r
"Ra~'As;i4k~1:-tniTt1rm~

" "~¡ t ""_
: '~"r",~¡ L"'

j
'

i
'

IDm
': ¡iR""''''''.

'1' r-~" : :¡", ..h
¡ ;..~-~.' .. .¡ ~."
: ; ~...~. ,~ .¡-;¡ ,.1

¡ L..~j.L.J.L.:ji
;" l. "'1 '1 ., " ~
: '", "''''',',,:,

'~ ;j'

Implarrt:at:lon du
clavler

+ .

~

Pour cmnecter natre cIavier au port

D, nous alk>ns d'abord retirer de son

support le ULN 2803 pour venir y
installer les cables et le clavier

comme indiqué sur la figure 2.

Programme

Vous trOlNerez celui-cj sur le site

Internet de naire revue seus " nom

"CLAV.bas" Cheque Igne est como

mentée afin de vous aider á "com.

prendre.

Fonctionnement

Ce programme transforme votre

platine d'expéfimentation en caIcu.
latrice.

La touche ' COITespond á la touche

+ d'une calculatIice et la touche # á

la touche égal. Commencez par

implanter le prograrnme dans le Pie

_de
rULN2803

_1IiI

Nomenclat:ure

1 clavie. 12Iouches

R,a R.: 410 Q

R,aR,: 10kQ

en le compilan! pulS en le téléchar-

geant. Dés la fin du chargement.

vous devez voir afficher le =t "Cal-

culatrice" et vous poLN8Z posar

votre addrtion. Celle,cl devra 8tre

seus la forme: 10+20=. Lappo." sur

la touche égaJ provoque I'affichage

du résultat pendant 2 secondes

puis I'effacement de I'écran. A vous

de modifier le programme pour, ;Jar

exemple, gérer un clavier de 16

touches qui vous permettra d'lrté.

grer d'autres opérations.

G. EHRETSMANN

" ..,.,,,~ ---~,

Langagl! Ba§ic : http://Mvw.picbasic.com/support.upgracles.htr'11
'Laplatined'expéfimentationá 16F8?7 . EP n°i!7,3

- -
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IWllnl ega'l!ieur

pour elJ\"~i"~te~rn~ltimédia#J., I " ~.
\q; i V.. ,'. . '". ......

" ~. ..~"
'i~ ~ ~'"

11 VDUSE'st pE'ut-
etrE' arrivé dE'

CDnnE'ctE'runE'

pE'titE' E'ncE'intE'
amplifiéE', du gE'nrE'

multimédia, Elun
lE'ctE'urdE' [O DU El

la prisE'jack dE'
vDtre lE'ctE'urdE'

[O-ROM. VDUS

dispDSE'zalDrs d'un
réglagE' dE'vDlumE',

mais d'aucun

réglagE' dE'tDnalité:
[E'lui-ci sE'rait

pDurtant biE'n utilE'
avE'CCE'matériE'1

dDnt la bandE'

passantE' réE'lIE'E'51
SDUVE'ntbiE'n

réduitE'.

La c:artE'qUE'nDUS
VDUSpropDsDns

cDmblE' CE'ttE'

lacunE'. EIIE'pE'ut
aussi trouvE'r sa

place E'ntrE'
n'impDrtE' qUE'IIE'

sDrtiE' audiD E't un

amplificatE'ur.

Ce module est un peu plus qu'un

réglage graves/aigus elassique car II

comporte ure voie médium, Avec 3

vo~, m re peut pas tout á fait par-

ler d'égaliseur, mais e'est déjá

I'ébauche de ce genre d'aocessoire,

11est cxn;u pour s'lIltercaief entre ure

scurce audio, dmnant jusqu'á
quelques oentaires de millrvo~s, et

I'entrée d'un amplificateur de puis-
saxe.

ComfYe nous ravms souligné, rap-

plicatk:>ntyplque est I'attaque d'ure

pet~e enceinte amplifíée genre mu~-

méd",. II peut aussi étre utihsésur '"

sortie d'ure petite
table de mD<age re

comportant pas de réglage de tona-

lité.

La versim proposée est monopho.

nique. 11faudra done constl1Jire un

deuxiéme exernplairesi vous souhaj-
tez ure versim stéréo.

Schéma fonctionnel
[figure 1]

En partant de rentrée, nous trouvons

tout d'abcrd un adaptateur d'tmpé-

dance. Son role est double . assurer

une impéoance eorr8Cte et attaquer

les éléfYents suivants dans de

bonres cond~k:>ns,e'est á dire á

basse Impéoance

Les élérrents en questlm sont les

trois filtres qui vmt découper le

spectre audlo en trcis bandes de fré-

quences bien dlstinctes. Chaeun de

ces filtres fonctk:>nnera correctement

si sa sortie voit une grande impé~

dence. lis son! done suMs d'un étage

adaptateur d'lmpéoance.

La synthése se fa~ ensu~e avec un

sommateur. Celui-a est attaqué par

l'intermédiaire des potentiométres de

Passebas Adapleur
(graves) d'impédance

=:¡ . SOr1ieEntrée Passebando Adaptour J--. /" 80mmateur(médium) d'impédance

Passehaut Adapteur
(aigus) d'impédance

PUe9V AIimentation

+4,5V

-4,5V
Le !ichérna
fun~IDnnE!1
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~
AtllDn de.. reglage..

, / , /-----_.X A/ , / ,/, /,-
médium

Gain

Pos.maxj

Pos. normaJe
graves

Pos. mini

10Hz 100Hz

réglage qUI perrrettent de régler k3ne;eau
relatOdes trois voies. La figure 2 iIIustre

ceei poor les positJons moyennes et

extrémes des réglages.
11nous reste'alimentation qui se f,,;t par
une simpe pik3W. Une astuce trés simple
permet d'obtenir deux tensions symé.
toques de 4,5V á partir de la tension

unique de 9V

aigus

---,/-----_.
/\./ ,/ , Fréquence

1 kHz 10kHz 100_

Analyse du schéma
[figure 3]

Centréese faitsurk3condensatoor C6 qui
permet d'éliminer toute trace de compo.
sante continue venant de la source audo.

La résistance R,2 tixe la valeur de I'impé.
dance d'entrée. Nous avons falt le choo<

classique de 47 kilo

R3
2,2k

r '
,U1B'
I Tl084 I1____-

5

--,r-U1C ,, I'l1.O84,,-----
10

- -

CampiflCateur U'Afonetbnne en SUNeurde
tension, done sans aucun gain. Sa so~ie

attaque k3stras filtres.Le prema forméde

RJ et C3, autonse k3passage de touteses
fréquences rnéfieues á 00 Hz ; e'est kJv'Jie

des graves. Le secord, con8titué de R.

C" R, et C" est un passe-bance qUIkJJsse
passer k3sfréquences compnses en~e 100
et 21XX)Hz ; c'est la vole médium. nnees

reste k3filtreékJboréavec C, el R. qUIpero
met de conserver les tréquences supé.

neures á 4 i1'1z , c'est kJvoo des algus

Chaque filtreest suMd'un étage ampifk:a.

toor dont I'entrée est á haute imr;édance.

Umet Umsontmontés en SUiveufS,n'¿:¡p-
portant done pas de gain en tensicn Par

contre, U,cest 00" pool apporter un ¡:€U
de gain, ceei pcu compenser kJpetR8 ajé

nuatiOn apportée par le filtre médium

EnsuRe, passage dans les potmtKJmé¡'es

de réglage qui forment avec Rs el U, or

sommatoor. Si vous régk3z k3s trois poter.

tiométresá laméme vak3ur, k3stras bances

R5
100 C5 J3

I-@
1~F
R1t
600 _ie+V AS

1 k

9

RtO 10k
10k

C4
10nF

,rU1D ,
, ,

'l1.O84,1____-
12~

Sc:héma de prlnc:lpe

J5
6"
~

+PIie' , R13
10k

+
C7 ... ea

1oo~11oonF
R14

J6' , 10k
6"....

.PIe - V

r ', U2 :
I TL011 I1____-

-v

R7
100

se retrOLNeront au méme niveau sur la sor-

tie de U, et la bance passante sera qU381'

ment pateoSeul k3nN88u général sera r;lus

ou mcins 00vé, ceci en fonetbn de kJPC)SI'

tiOn des trOIS réglages. Si vous réglez "un

d'en~e eux á une valeur pus tallje, ia VOl8

rorespondante sera plus amplifiée et les

fréquences concemées seront tavonSG'€s

sur kJsortledu sommatoor. 11est done ¡y)s.

silje de .mod~e( á volontékJbar'dür;as
sante.
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.-- . "1 11J\O'1tt vareur de I'jmpé-
darce de sor1Jea 680 Q et P€o'Tret.dans

81t""es "Ord100ns~ rous re déveIop-
p 'lS ¡)aS vi d'éviterdes 0SCIIIa00nssu
a SQrt,e de I'ampiíficateu: OJant au
:G densat8lK Cs' il¡:Jerme(d'éviter la trans.

mlssion d'une éventuelle tension d'offset a

'3rIr íficateur de puissarce. Cet 8r'lpli1ica.

dEMa 3\i()jr cre irnDédance d'ertrée

€O'eure a 5 kQ pou- qu nyait ¡)aS COU.

1es~ lesp!;s b3sses. ! 'le
evrart pas y 3\i()jrde prObléme, les valeurs

e :xJrantes sont 9énéraIement dix foís ptusé Iées.

reste er"ore a déaire la paf1JeaiJ.
~ "V1<:::omn,e nous 1'<M:JnsprOCISé,

" .-'8 :M:)nSfa" le cI'Oixd'cre seuIe PIe de

91 Des brs, CXJrm'BntéIaborer simDlement

la '8I1S1OI1négaüve dont nous <M:Jnsbesoin

Pl .BJ'r1"€nterles~eus DPáatm.

reioo L8f'i"ce tres sirnpe Q..e "OJS 8\a1s

u; sé COOSisteaprOOUlre ll'€ t8f\OOr' de

4 'v au ¡;d~trTi'ieu du dMsw c:mstitt.é de

R. et8. Cenetensionestutiiséecorrme
réf'f8fV'v8e'es! á are la ma<3se)paJ tw
ro '8 C1'iage,Par~ á ceneroJVeIle
rél e ce, e + de la pie dENier"1I' t4,SV
el ,er»jrs deIientlJl-4,SV.C'es!tW, et

lelorcticxrementes! parfaitá corcrtionde
pr les cordensa18tXSde décOl.IJIage

ar iés :C,á C,.'

Réalisation

f'.J.;ur régkJgeou rnise au ¡x>ntá prévcjret
riP' "1uedes r::omposants arch-clas-
S",el Ceo 00 <si' vous irciter a tenter

rE1 te -ealisatiNl simple.

N.rés gravJre du cir1::Utfigure 4) seIa1
vc're méthodepréférée,implantezsurvant
la figure 5 en comrnen<;antpar les deux

st.1¡JS pulS les résistances, puis les supo
e S Je O. ete paradre d'épaJsseu
o, SSd''te le ,Iezbier au sens des tras

oh 'T1 -es, une simple hiersion se tradLi.

raitpar un fonctionrement arormaI.
Pe jr 8S liaisons vers les potentkJmétres,
ut ""', exclusiverT'en1du fi'blh:Ié afind'évi.

te<tU 'or'lerner' 1150 Hz.Dégagezbe1
a es: e apn d'évitertWcoo1-cicu' avec

'ar'"", je ti. Dans les caLS8Sde ron terc.

tlonnement, IIs'agit d'un grand elasslque
pa. toujOUrsjade a déceIer.

'-' jPtai qUI peut sembler insignifiant
IS:J1 est tres ímportant ave<::le prin-

'~p:é les potentiométres doívent

I

<2i> Tracé du clrcult: Impr/mé

.

<:ID Implant:at:lon de.. élément:5

étre 11loi Iogarithmiquepour que le
réglagesr" aiSé.Une'" i'léaJredo0"",.

rait ..Jn réglage Sb faisart seulemert prés

de la butée du potentiométre sur une

plage trés réduite. Si vous décicIez de rOO.

lise<deux modules pcu travailler en stéréo,

vous poorez éventuellen"€nt les placer 1".

au.dessus die 'autre a 'aide de vis et
écrous:JrrwTIVous ~ )t.JrTezabrs cébIe au
total six potentiométres complétement

rdéperda1ts ou lAj,ise'des potenfarétres
doubIes pcu ~ roet.a0qt.aTCI't les
mrrmrdes des deux rT' JIes.

Essai

f1iende cornpiqué a prt ct, le jore' vre.
rnef"'1"doitétreimmé(i i'1Sérei 1JÚtre

module entre la SOt.Xre ,Jd,Oct-dsie et

rerceinte amplifiéePUI8é<xxJtezet réglez.
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G)T~~FnII)d.

@TOUB~mnL

@ Gm..ITI8W.Mü.m.~AIpJS.mnI

@ Grave8..I'!WII.Médum_rrjrj,HguI.1TI8Jd

Réglage.. extreme..

50Hz 100Hz 200Hz 500Hz IId-b: 5~ 10kH:I: 2OkH:l

@Gravee..nw1I,MétIlm.ma:d,AJgu!I.nWoI

@ Grave6-rna'.Ii,MédtnI.mnI,Aigu8..maxI
A<:t:lon dan..

e médium i

50Hz 100Hz 200Hz 500Hz 1 kHz 2kHz 5kH:l 10kl-b: 20kHz

Certaines enceintes ont un réglage de

voIurne. 1Iest préférable de le rnettre pres
du maximum et d'utihser celui de votre

source afínd'éviter toute saturationde votre

réalisation par un niveau d'attaque trop
éIevé

La durée de vie de la pile sera tout á lait

convenable. Sur les modules que nous

avons réalisés, le courant consommé est

de I'ardre de 7 á i3m'\. Le chOIxd'amplm.

cateurs opérationoos tres basse consorn.

mation permetlrait de le diminuer encare

--- -.

sans aucune modmcatim... n1aIS l'apprOVI'

sionnernent est alors brn moins nisé !

Pour terminer

Cee! etant une réalisatbn audo, nous oe

sourions terminer sans vous donner

quelques rélevés de rnesure. Vous trOlNe.

rezeeux.ei en figures 6 et 7 lis vous
donnent la réponse en fréquence pour un

certain rDmbre de combinaisons aux p)Si

tions extremes des potentiornetres. Vous

trouverez peut.etre d'autres appiicatiors á

ce module, ¡x>urquoi pas en association

avec drverses pedales pour gucare ?

Bonne réalisatbn !

G.DURAND

¡
Nomenl:lat:ure

R,: 1,2kQ 1/4W [marron, rouge, rougel

R, : 8,2 kQ 1/4W

[gris, rouge, rougel

R, : 2,2 kQ 1/4W [rouge, rouge, rougel

R.: 3,9 kQ 1/4W [orenge, blenc, rougel

R, á R,: 100 Q 1I4W

(marron. noi~ marroo)

R, : 1 kQ 1I4W [merron, noi~ rougel

R" R", R13'R,. : 10 kQ 1/4W

(marron, noi~ orange)

Rn : 680 Q 1I4W [bleu, gris, marronl

R" : 47 kQ 1/4W

(marron, violet, orange)

P, á P,: potenliom/!tres logerilhmiques
10kQ

C,' C" C,' Cn á C,. : 100 nF/63V film

plaslique

C,' C, : 1 pF/63v film pleslique

C. : 10 nF/63Vfilm pleslique

C, : 220 nF/63Vfilm plestique

C, : 100 pF/25V chimique

C,' C" : 47 pF/16Vchimique

O, : nOB4, TL074...

O,: no81, TL071...
Pllepre..ion 9V

Co.necteurpilepression
FIIblindé

Co..es po/gnard

.
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Booster

Si IIOUSnous SUNeZ, elle ,¡rus P€'-

<rettrade d~ de WN efficaces

par C<fljj avec une dist()(Sl()(lnfé-
rieure á 1% et, ce, pour un investls

sement de I'ordrede 20 €. VO'f()(lS

sans plus \arder cornrrent un tel
,m\CacIe. est p:JSSIbIe.

Limites Physi,ues
im~osées par a tension
d'alimentation

Nous ne reviendrons pas id sur les
définitkJnsdes .vraies. et .fausses,

puissarces, IIOUSrenvoyantpourcela
á rotre a1icIedu n0271 de décerrtre

2002 da1s leque rous 1M1ffiiaJge

rrent traité ce SLje' RappeIons seu-
lerner1tque la.vraie. puissarce, c'est
á dire encae celle que 1'00enterd,

est la puissance etficace ou puls,
sanee RMS dans les putJi.GaIJ1S

angIo-saxonnes.
Pour rresurer ou calcule<celle puis-
sanee de sortieefficace, ()(lappIique

á I'entrée de "amp'icateu un sig'1aJ
SI<JSOKjaJde fréquence et d'an'4J'
tWe dQIlnées et ()(lmesue latEffi1CX1

de sortieefficaceobtenue aux bornes

du haut-parieLrou d'une résistance

de vaJeu équivaJente.
ea pu¡ssa-ce efficace es! alas de.

née par la
relatoor P

Ave<' P~
watts.

V lensioo de sorne effK;aC8en
voIts.

R .~ du haut-parleurou
,aIeu de la résistance équrvaJente <J\<-

risée en ohms.

Ceei étant précisé, examinons la
figure 1 q. rrontre la s1ruCturede

~''Tlporteque arrPrl'cateu classique

chargé par el' haut-parieLr " 11)1
appique une tension aiternalNedont

I'amplitudemaxmaleVSc :' qUIest
aussi SCfiampI11.deaéte á aéte, es!

imit.éepa a ter1SiOf'd'almer al 'Y'de

'ampI'icateur
Dans une ""lure alimentée par une
ballene de 12V,d()(lt la tensi()(l au
miaJx de sa forrre atteór"'4\ laten-

sion 'Tete á, Teteaisponible en tréo-
rie est done de 14\. SI vuclS IIOUS

efficaces

souvenez de vos COU'Sde D1ys¡que

de seconde. vuJS sa Jl sans Jwte
que la reIatiof' entre la tenSÚ" "féte á

crete et la tension efficace est don-

née par la relation su"ante .

V~ = V, I 2 {'¿ SOiteryyye que

v :; v, 2.8

Ave<'ros '4" detensf de battene
et, done,de tensOncréteá oréte,()(l
peut alas espérer au mieux14/2,8
soot EN efficaces. ce '1lJ'rous dcYre

une pt.JOSS3fU)ihé0rique ma>Óo-un

sur 4 ctvns de

P =52 / 4 SOiten'Iroo 6,2f}N !

Et encae ce rásu~at es\-I trás opti-

miste puisque ncus avons négigé
tQU1eSles pares el d ~ de" lSIOn
dans les trarSstCfS do<sortie.
Pour remédier á cela, tous les fabri-

cants d'autoradios dignes de ce rom
ont rea:us á des an 1--'cateurs-en

por O:>rrme ie rrY' Ire la figure
2, suffrtde !aireappe á deux al' 'p.

~ MI ..n évld..n<:.. d.. la IImlt:atJond.. la pul an<:.. d.. §Ortl.. dan.. un
ampllfl<:at:eur <:Ia lqu.....
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Déphaseu,

GD
_uErt dans un
montage en pont ou
BTL

ficateursldentiques : I'unre<;:oitdirectement
~ signalá ampifieret I'autrele méme sgnal
mWs00phasé de 180".01 dsp:JSe en sor.

be de c:haque ampi d'un S19na1de méme
ampMe créte á créte que sur lafigure1,

maisoornme cette fcjs.ci~ haut.pa¡1euest
comecté entre les scrties des amplifica.

tem; et que ceux.ci délivrentdes sgnaux
en op¡xdion de phase, o, haut.parleur se
vait appliquer une tension créte á créte

double de 000, de la figure1.
LarelationImt lapuissanee á la tension fai.
sant intetVenirle carré de cette demiére,

canme nous J'avonsvu cí.dessus, lapuis-
sanee appiquée au haut.par1euresf done

quadl1Jp!éedans cette oonfiguration,ce qLi
nous améne á un ",<oomumthéoríque de

25W. Ce type de montage, dans lequel o,
haut.parleur se trouve en queique scrte en
équilibreentre ~ scrtOJsdes deux ampifi.

cateurs, s'appelle montage en pont (STL
en langue anglaise pour BridgeT~ load)

ou enccre montage en H, appeIlationqu'il
ne faut pas contondre avec ce que nous
alionsvai, dans un instant.

11faut augmenter
la tension d'alim.

Tous les amplificateurs ou boosters pour

autoradios délivrant réellement une PU'S,
sanee efficacesupérieure á 2()/1/(~ 2fJN
ci.dessus étaient théoríques et ne tenaient

pas oompte des partes !) n'ont done pas
d'autre a~ematrveque d'augmenter laten.

sion d'alimentation des étages de puis.
sanee pour y parvenir.

Dans ~s trés (108 boosters extemes pour
autorados, un convertisseur de tenskJn á

découpage est utilisépour cela et délivre
une tenskJnoomparab~ á cel~ dont nous
avons I'hab,tude dans o,s amplificateurs
haute fidélité,de I'ordrede 30 ou 4OV,vcjre

parlo<sméme pus pour certalns.
Si nous pourrionsthéoríquement vous pro.

poser un tel montage, sa réalisation pra.
tque seráit difficio,.les oomposants utilSés
sont en effet assez parliculiers,surtO<utau
n"eau des transformateurs de puissanee

sur territe non disponibles dans o, como

merce courant. De pus, ce genre de mono
tage récessite une trés bonne mrume des

réalisationséOCtroniquesafinque ~ bruits
haute fréquence inévita~ générés par ~

convertisseur á découpage ne se propa.
gent pas dans tO<utela chalne d'ampifica.
tlOl1.

HP
2x
VSCAt;

Nous avons done décldé de faireapP"1 ¿

une autre méthode qUI,tO<uten augmer.
tant tO<utde méme laten.siond'alimentatl00

puisque nous aV00Svu que c'était la ssule
solution,est d'une mise en CBuvreextré~

mement simple gráce á un circurt Intégré
spéc8lement ~u pour cet usage.
Natre booster táitdone appel au TOA1b62
de PHIUPSquiesitun ampificateurde pJis.

sanee intégré travaillanten classe H, ¡, r'e
pas confondre avec ~ montage en H, qce

nous appeIo,,,,,nsmontage en pont O<JSTL
dans la suitede cet exposé. Cornrrc 18
montre la figure 3 représentant une ~

interne partielledes étages de puissacce
de ce circu~ celui.ciest un classiqGo
ampificateuren classe S traYaJllanten mon°

tage en pon\, constitué par o,s transis:ors
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T8
D2

T T" d'ure part el T3' T4 d'autre part, lout

du 'l1Ons lanl que ees demiers suffisenl

IXJUrdélMer k3puissance de sortie dernan.

dée Dans une lelkJ sruation, Ts el T6 sont

salurés el les cordensaleurs C, el C, se
ch2C9ffi1 a la valeur 00 la lensbn d'alirnen-

tatrOll au travers de D, el D,.
Lorsque la pulssance de sortie do~ s'ae-

cro1re au-deia de ce que peut foumlr le

m011age en ponl classQLe, T5el Te se bIo.

qLenl el T el T8 se saturent. De ce f~, kJs
tranSlslors T el T vokJnl sur oors ealleo-

leurs respeotifs une lensim d'aJimentation

qU8siment dou~e de k3tensron d'alimenta.

tiar réelle, puisque eelle-ei est artificielle-

menl aug~ée per kJs cordensaleurs C,

Circunde
~a

ded1arge

CirCtitde
contr6Ia

de charge

.

[:omment: la cla e H
vlent: au 5eCOUr!!i des
f'alble.. 1:en..lon..
d"allment:at:lon

el C,. L:amplificaleurpeut dmc délMerune

pulssance00sort" rettemenlplussevée,
mas pendant un laps de lemps relatP.ie-
roont court, bien sur, puisque les CIO/1OOn'

sateurs C. el C, se déchargent aIo<strés

rapidement. Des que la pointe de puls.

sanee nécessare a élé foum", le mmtage

revrenla son élal précédenl el C, el C, se
reohargent alors quasi immroialement.

Un 1e1rrode de fmctionnement esl accep-
labkJ car kJs s~naux musC8UXsont répu-

lés avoir une distributbn de puissance

Gaussienne, e'esl adire encare que les
pointes de pulssanee nécessalres smt

rek31P.iementpeu fréquentes el espacées. 1I

va de soi que le lesl d'un tel amplificaleur

T7
+12V

aveo des signaux sinusoidaux d'amplrtude
constante dmre oos résuttats rettement

moinsbms puisque kJscordensaleurs C,
elC, n'm aIo<spas kJtemps 00 se réchar.

ger suffisammenl enlre deux appels de
puissance.

I\Iéanrndns, ., procédé fonctlonre fortbien

el ., IDA 1562 de PHIUPSemployé dans
natre montage permel de foumir environ
WN efficaces sur 4 Q av8Cure dislorsim

de I'ordrede 1%. Eu égard a sa simplic~é
00 réaJlsationel a son faJ~ coOt, e'esl la

une performance rernarquable. Vous aJ.,z
vo<ren effel sans plus tarder qu'il ne falli
quasiment "en roottre alliour 00 ce circu~

pour kJfaJrefmctionner. Quiplus es1. ildis-

~ Un ..chéma t:.-é.. ..Imple gn3ce au TOA 1SEil<!

HP

ledl
muge
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L"allumaglE! dIE! la LE[) 1E!§t: obb!nu t:re.. fi"an<:hlE!-
mlE!nt: de.. I"apparlt:lon dIE! l"é<:rét:aglE! du ..Ignal
dIE! ..ortollE! (5V/dlvl..lon" 2[)[) j.JOiIdlvl..lon)

pose d'une sorte diagnostic capabe d'aI- fo(1CtImnant normaIement dans le eas
lurne.-une LEOOOSque e eircultrencontfe emtfajre. Cene entfée étant á tait>enWeau

.e moirdre prot>éme. et powant étfe commardée par une
simpe mise á lamasse, ..le permet de fajre
paSS8fe booster en mode silencieuxtrés

rapidement et trés smplement pour
répondre au téléphone par exemple,
encare que I'usage de ce demieren voiture
ne sort pas vraimentconseillé I

La sortie .Oiag., quant á ele, ¡:ilotee tran-

sistOfT, ehargé d'am¡:iifiere f3Jt>ecourant
qu'ele est eapat>e de foumir,afinde fajre
allurne.-la LEO¡:iacée dans son colecteu...

Comme son nom e laisse supposer, cene
sortle réalise un diagnostie de I'état du

IDA1562 et fajt allurner la LEOdés que
I'unedes srtuatms suivantes se préeente
- eourt-eireurtd'une ou I'autfe des sorto,s

haurt-parleuravec la masse ou I'alimenta-
tm,

- COIJrt-eireurt du haurt-parleur lui-méme,

Un schéma tres simple

Lafigure 4 présente le schéma d'une
voiede notfe booster, I'autfeétant évidem-

ment identlque dans le eas d'une réallsa-
tionstéféc. On y recomaít IIl'Vl'éd~tement

la sorte en pont destinée 3JUhaurt-parleur,
disponible en panes 7 et 11, ainsi que es
eondensateurs d'élévation de la tension

d'allmentatm qUIne sont autfes que C3et
CG.
Lentfée, de type difféfentiel,est leiurtilisée
en mode normal par mlse á la masse de

I'entfée .IN-. ~ e cordensat8Uf Cl'
Lentfée .Mode. permet de mettre e eircurt

en mode anente et slencieux lorsque la
bOfneATTest r..iée á lamasse ; ce demier

--
- échauffement excess" du eircuit le f3Jsant

paSS8f en mode sécuité avec réductor de

sa puissance de sortie puis arrét com¡:iet s

nécessaire,

- dlstOfSm excessive du s~naI de soctie

Lallumagede cene LEOest done une
information tres intéressante, que ce soit

Juste aprés le eablage du booster o J

signale tout prot>éme á son niveau, ou er

fonctionnement normal oú ele joue alOfs le
r6e d'irdk:;ateur de distOfSm ou d'échaut-

fement excessif.

A ce prOpüs, l'oscilkJgramrne de la figure
5 réalisé avec I'exoolent oscilloscope sur

PC PCS 500 de VElLEMAN, montre 'leJe

cene LEO réagrt rootivement vrte pulsqu'''e

s'allurne dés qu'un déburt d'écrétage com-

menee a étre visible sur les signaux de sor ~

tie comme e'es! le eas k:i.

Réalisation

HOfmis le IDA1562 que nous n'avo1s

tfOLNépourl'instantquechezCONfW), "'8
autfes composants utilisés sont des e13S-
sques. Verlleztout de méme á cholSIJdes

~teurs de bOfne quajrté pour C"
C3 et C, car ils sont soumis á J1XIeépreuve,

surtout si vous urtilisez le montage a farte

puIssance et á tempjfattre rootivement ee-

vée, comrnee'estsouvent ",easen vorture.

Le eircurt impnmé, dmt le tfacé vous est

propasé figure 6, supporte tous les com-

posants d'une voie du booster. Veilez á oe

pas modffier son tfaK:;aet surtout á ne pas

réduire la taille des ¡:istes. A pleine pUIS-

sanee, IIcircule en effet prés de 6A danses

lignes d'alimentation !

~ Tra<:é du <:Ir<:ult: Imprlmé

L"lmplant:at:lon dIE!" <:ompo..ant:..
1E!§t:a f'alre dan.. I"ornre Indiqué
dan.. IIE!t:lE!xt:IE!I

-- --
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Le montage es! á faire en respectant les

Inccatrns de la figure 7 mais, [X)Urne
pas vous trouver dans des situations

mpossibles, respectez impératwement

I'ordre suwant. Mettez en place les deux
straps situés entre ~s pattes du IDA1562.

Soudez ensuite tous les autres campo-

sants sauf C" C3 et C6. Mantez ~
IDA 1562 en veillantbien á ce que ses
pa1es ne tOlJCl"Bntaccun 00s straps. Pan-

teL el percez le radiateur qui sera vissé au
IDA1562 el. si celui-cjest mépendant du

bo1ierec:mme sur notre maquette, vissez-
~ sur leIDA1562 non sans avcir au préa-
lable enduc la semelle rrétallrquede celui-

ei ce graisse aux sllk;ones[X)UrarrékJrer la
corduetrn thermique.

Vous pouvez am mettre en place et SOll-

do les cordensateurs C" C3 et C6 el. si
I'examende laph)to de notre maquette ne
vous avoo pas suffi, vous eomprendrez
aJors pourquoi nous ne vous les faisons
cábler que maintenant. .

Essais et utilisation

Le montage est éVldernment imméciate-
ment opéra~ et ilsuffitde ~ rela á une
alimentationdelivrantde 12 á 15Voontinus

sous un débit pouvant atteirdre au mjns

6A [X)Urpouvor I'essayer dans de bonnes
cordcions. Vous devriez am obtenrr des

pe10nnances analogues á celles résu-
méas au tableau 1, rel8V1éessans com-

plalsance sur notre maquette.
Le boltierdestiné a recevoirce ou ces

(dans le cas d'une réalisation stéréo) boos.

Numencla1:ure

IC, : TOA1562 (Conredl
T,:BC327,BC557,2N2907
LEO,: LEO..uge quelconque
R, : 47 kQ 1/4W 5%
(jaune, viole!, orengel

R, : 1 kQ 1/4W 5%
(marran.noh;rougs)
R" R,: 100 kQ 1/4W 5%
(marran.noi~ jaune)
R.: 10 kQ 1/4W 5%
[marran,noi~ orange]
R,: 820 Q 1/4W 5%
(gris, rouge, marran]
C, : 0,1 pF mylar
C" C" C, : 4700 pF/25V,chimlque radial
C.' C,: 10 pF/25V,chimique redial
C" C, : 0,47 pF mylar
Rodiateur pour IC,

Valeur

8á 18V
14V
12CmA

O,N
47kQ
10Hzá20kHzá.1 dB
50W effrcacesá 1 kHzsur 4 Q

0,03%á 1Wet á 1kHz sur4 n
0,06% á 2()N et á 1 kHz sur 4 Q

RapportslgnaJsurbruit 80 dB

c::J> l:aractérl!i1:lquE!!iprlnclpalE!!i du boo!i1:E!r

e'estévderrmer1t 12Aqu'ilfautp:xMir\A3hi-

culer sans partes dans ~ deuxane caso
Pol.r la l8ison ENeCla tenslon de batt~ du

véhw~, évitez autant que por¡si~ ~s

oosses á sertissage rapide sur 00s fils e,;s-
tants style .Scotchkx::k" ou ÉquWalent car

W IÉBstanoe de CDrltact, qOO que faj~,

est prohibitíve dans ce caso

N'CXJI:J~pas, en effet, qu'une résistance de

CDrltaCtde 0,5 Q, ce qui es! trés facl~ á

obtenrr au mjrdre petit OOfaut, foo ohutE< 6V

oous un deIbít de 12A, soít.. rrdtié de la ten.

sIonde baff~ !

Ces conseils ne sont d'ajlaJrs pas val~

[X)Urnotre seul booster mais s'applquentá
tous les montages de ce type, gros
CDrlsommateursde courant compte tenu
de aJr faj~ tensian d'alimentation.

L TAVERNIER
~&tDvI:!nlIllE!r-C_CDrn
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Paramétre

PIage de tensIon d'almentation

Tension d'alimentation typique

Courant de repos

Sensibilitéd'entrée pcur Pmax en sortie

lmpér:Jance d'entrée

Bande passante á 2()N de puissance de sortie
Puissanoe de sortie rnaxJf1lUf1'1

pcur 1% de distorsm
Distorsion

ters devra Ialsser les radiateurs .respirer.

car, rréme si ~ IDA 1562 sont protégés

contre ~ échaufferrents excessos, lamise

en 09\Me de cette protectian diminue trés

forternent la puissance de sorte tant que ~
circuit n'est pas revenu a une température

namale. Comme un booster puissant qUI

marche á pulssanoe réduce ne ser! pas á

grand chose, meux vaut done que les

radiateurs puissent jouer aJr róle !

Les c8bIes de l8ison ENeC ~ haut-parIeurs

auront une section minimum de 1,5mm2

car délivrer50W sous 4 Q nécessce de

faire passer prés de 3,M sans pertes
no~.

Les cáb~ de liaison avec I'alimentation

acroot, quant á eux, une section mnimum

de 2,5fnm2 pcur un mmtage lT1O"úet de

4rTm' ¡xu un montage stéréo.Dans., p-e-

ma cas, ils sont en effettraversés par un

courant pouvantattelncre6A tandisque

- - - .



Le montage

Ce moiS-CIle montagese rédurtá
sa plus simple expressbn puisque

nous n'allons urtliser que deux
condensateurs et une résistance

qui nous pe¡mettrmt d'ex¡jorter le

potentK:>métreintégré á la platine et
de ¡jloter la lumlnosrtéd'une de nos

LEO Vous allezdono fX'.NOr placer

ces composants en respectant le

schéma de la figure 1 et en sui-

vant I'im¡jantatim de la figure 2.

Les programmes

Vous trouverez ceux -ci sur !e site

Internet de natre revue sous les

ooms de ORGUE.bas et LUM.

LED.bas. Chaque ligne est como
mentée afinde vous aIder á le como

prerdre.

Fonctionnement

Le programme ORGUE.bas trans.

fcxme votre ¡:>atineen un orgue pro.

, ,
t.!~':.'!.7.!_:

MCLR RB7
RAO RB6
RA1 RBS
RA2 RB4
RAS RB3
AA< R82
RA5 RB1
REO RBO
RE1 VDO
RE2 l/SS

VDO RD7
vss RD6
OSC1 ROS
0SC2 R04
ReO Re7
Re' RD6
RC2 ReS
RC3 RC4
RDO AOO

RD1 l:ID2

R'
1k

.-e
I10;F5chÉ!rna

{'Iect:ronlque

-

ExpérimentatiDns
en Basic ave e le
16FB77 =

SOOS e't
IUlDieres

~ Impl..ntat:lon de.. l:ompo ntOi

.. POrtc

cÚ 100nF

Vous pouvez ajnSJstocker autant de

notes que vous le dés/rez La resti.

tution des notes se faJrten appuyant

sur le boutm poussdr n' 2 etl'affi.

chage térncigne du numéro d'ordre

de cheque note )OI.éo.

Le programme LUMLED.bas

exploite I'instructim FWM qui pero

met de généfer une grerdeur ana.
loglque directement par I'un des

ports du microcmtróleur Dans

notre cas, nous allans utiliser la

brocheRC1 duportCpourcmt,ó-
181I'intensité lumineuse d'une LED

par l'intermédiaJredu potentkJmétre

de la¡:>atine.Chargez leprograiT'''''B

dans la mémcire interne du pk: le

programme démarre dés le crar.
gement fin;.

La rotation du potentiométre talt

varier l'intensité lumineuse de la

LED. Á vous de mocrtler le pro-
gramme pour afficber le nom des
notes.

Eia EHRET5MANN

Langage Basic. http://wMv¡jk:baSJk:.comIsuppürt.upgradés:htrnl
La ¡:>atined'expérimentatim á 16F877 . EP nO???

gramnable en exploitant I'rntructim

Pot pour lireun potentiométre. Une

bs le programrne im¡janté dans la

mémoire Rlashdu ¡jk: 16F877 (vor

EFn0273), CEJui-o démarre et vous
propase de chosir vos notes en les

faisant défi... avec le potentK:>métre

puis de les séIectJarer avec le b::Ju-

ton poussoir n01.

Ce programme expbite I'instructim

Sound du compilateur qui permet

de générer un son par l'lntermé-

dlaire d'un Buzzer connecté, d, au

port e sur la broche RC2. Á cheque

bs que vous ap¡:x.Jy8Zsur le boutm

1, le programme stocke en
mémorre EEFROM interne le

numéro de la note que vous avez
chaisi (de 1 á 127)et iraémente le
compteur d'ordre des notes.

Numenr::lat:ure

C,:10 pF
C,:100nF
8,:1 kQ
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Tran!ilDetteur
audiolvi

la liaison cablée
entre appareils

audio/vidéo nous
est familiere, mais

la diversité du
matériel de

connectique pose
de sérieux

problemes de
compatibilité ou

des désagréments
d'ordre esthétique.

Pourtant, sur bon
nombrE!d'appareils

modemes, et
souvent en face

avant, on trouve,
outre les prises

Péritel classiques
[ou 5EART], un
ensemble de 3

prises REA [dites
[IN[H] relativement
standardisées selon

le protocole des
couleurs suivant :

- JAUNE pour le
signal vidéo

- RDUGE pour le
canal audio

droit [R]
- BlAN[ pour le

canal audio
gauche [l]

Cette trés simple accesslbil"é des

signaux utiles a \/U k3dév..oppement

récent d'ensembles transmetteurs

audio/vidéo, tous plus pert0lll1ants

k3s uns que k3s autres, majs dont le

prixd'achat trés éIevé dissuadait SQU-

vent I'achateur potentiel.

Jusqu'á ce jour du rmins, car k3pro-

du" que se propose de comrrerceJi-

ser trés prochainernent la société

LEXTFiO'J(; risque fort d'etre accueilli

trés favorabk3m3nt par les nombreux

amateus de I~sms sans filen raison,

surtout, du prix de vente dérisare de

t..s mocules, á savoir 2 á 4 fois rrons

cher que a plupart des disposltifs déjá

disponibes sur le marché (aux envi-

rons de 50 € pour le ooupe EJR !).

Nous avons eu k3prMlége de tester

oes composants miniatunsés et nous

vous proposons, dans cet art;:;k3,de

construire, á votre tour, un ensembk3

transmetteur sans fil aux perfor-

mances remarquables, d'une simpi-
c"é extréme pulsque sans aucun

réglage et d'un coCrtdéfiant toute
concurrence.

Les posslbil"és s'offrantá vous sont

mulüples : le programme de votre
téWseur de sakJn poma s'exporter

vers un autre récepteur lV, (ou plu-
sieurs si vous le voulez), dans une

sans fil

~' lo.
b'

La seule vraie difficunésera de dis-

poser des cadons nOI1l1aisésentre
!a source et k3mocu!e émetteur ou

entre k3mocule récepteur et a desti-
natkJnfinak3.Dans les rayons spéc..-
lisés, k3choixest vaste et les produ"s
fiables et peu onéreux.

Nous ne vous abreuverons pas de
données techniques "imbuvables",

n'étant pas un spécialiste dans ce
domaine. Seule nous intéresse la

possibil"é de transmettre á distance

des images et du son et, ce, de a
maniére a pus écxn:Jmiquepossibe.
En 000, k3nouveau produ" de LEX-

1RON1Caura penemenil rennpi son
contrat.

Les schémas
électroniques

Les deux mocules qui nous ont été
confiés sont OOntk:juesá premiére
\AJ8, se présentant SC<.JSa fOlTT'ed'Lre

petite boite métallique totak3ment
ckJse, avec une d","ne de brochés

utilespar en clessc>Js.01 peut toutde

méme distrrg.Br k3boitierEmett811 par

un grand "T"gravé (pour Transmitter)
sur sa face supérk3ure,aIors que k3

récepteur arbore un grand "R"(pour
Receiver).QBques caractéristiques
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chambre d'enfant. par exemple, OU
sur un magnétoscope situé pus bin.
La réversibil"édu transfert est, bien

entendu, possible. Limage d'un
caméscope sera envoyée vers un
monlteur éloigné et pourra étre
mérmrisée sur bande vk;éo OUDVD.

On pourrafilmer une manifestation
sportive et diffuser k3s images instan-

tanément sur pusk3urs écrans. Lap-

parel photo numérik:jue n'est pas en

reste s'il es! doté des prises ad hoc.

Un pcx1Ierde vila sera oonstitué d'une

petite caméra CCD et on pourra
visualiser le visiteur sur un téléviseur

nonnal, voire enregistrera vitesse
lente certaines sécuences. La sur-
v,;lance des enfants á distance est

possibe avec k3son en stéréo !Nous

n'oublionspas les lecteurs DVD,
récepteurs satell"e et autres
ensembles Heme cinéma. Le PC
doté d'une carte de conversion

pourra étre utilisé pour envisager des

exportations. Nous imaginons vokJn-
tierslesamateursde ~isme etde
robotque concevor des dispositifsde

caméras submin..tures embarquées
. et tout cela sur des distances de

plusk3ursdizaines de métres, la por-

tre exacte ne nous ayant pas été
communk:juée.



:eur
r ,
,IC1 = 7805'J

6 x Accu
CCH'ji

eco mAh
7,2V

+5V

+ I I +
C3

100~F

G:>
5chéma de prlnclpE! dE!
E!t §Dn allmenUñIDn

et ~ brochages K:lentiquesdes modues
sont dornés en amexe.

La fréquence de travailse trOlNedans la
bande de 2400 MHz, mais notre produrt
dis¡xJSe de 4 canaux distincts, séIection-

r€s d'une manére k:gQue par un codage
mini-DILLa quasi-symétrie des modules
émetteur et récepteur se retroLNe,bien

enterou, sur ~ sd'émas prO(X)Sés.Sur ~
figure 1, la seule section d'alimentatrn

semble presque plus eomplexe que le
module HF lul-mame. Nous avons opté
pour une autonomie totae, permettant de

dé~cer i'émetteur avec un caméscope,
done sans fila ~ patte. Un bloc de 6 aocu-

mulateurs au CdlNi déivre un courant su!-

fisantsousunetensionde 7,2V Lerégula-

toor IC, stabillse a 5V ~ tension de sortie
r€cessaire au eircurt T-VA2.4. Seue ~ LEO

RégWlt....
~ ,
,'C1 =78051J

2x6V

Z30 V12,2 VA

F1
0.5 A

Secteur

~ 5chéma dE! prlnclpE!
~ du récE!pt:E!ur

- -
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4x68k

R211R311R4:IIR5 canaux
2,4 Ghz-

4
~
3
~
2

4 x mini DIL

L., a tras t3Jbe consommation, atteste de

~ mise sous tension. Les sorties 2, 3 et 5
aboufissent sur des connecteurs RCAnor-
maiisés.

Nous avons respecté les couleurs (rauge
et ~) pour es sortiesAUDIOseuement.

n'ayant pu approvisionner de eonnectoor
laune pour la V1DEOqui, de ce tart, se

retrouve seule sur la carte Imprimée. Le
codage d'un seul canal sera ehoisiet. bien
enterou, dev'a atre K:lentQuesur e modue
réceptoor.

Un simpe filrigK:lede 15cm sera soudé sur

+
C3

100~F

une petite languettedepassant du boítiE<et

fera offiee d'antenne. On prendra la pre-
cautkJn de débrancher e ter a souder du

secteur pour souder rapldement les
broches des modules HF,sans intervertir

~ modu~ dont e corps du biindage sera
rEJiépar soudure a ~ masse commune de

montage. Aucun rég~ge n'est a prévo" el
on pourra pensar que e'est presque t'op
beau pour atre vrai!

Lesehéma du récepteur,figure 2, est
presque K:lentique, aceei prés qu'il sera aii-

menté a partirdu sectoor. En effet. 1Ies! plus

R5 CanaIX
2,4Ghz

4
~

3
~

2

4 x mini DIL

Anlenne

RI
910

Vcc-
4

6

I T 7

8

Éme1teur
9

Audio-Vidéo
VA 2.4

1 N/A
10

2 3 5

TOUgelblanc

jaune

3xRCA

An1anne

+5V 4x68k

RI
560

Vcc-4 6

R 7

L11 Iverte 8

9
Récepteur

AüdiVidéo
VA 2.4

1fGndN/A
10

2 3 5

rouge1bIanc

jaune

3xRCA
'--"

AudioR
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Tracé du clrcul1:
Imprlmé dE!
'"allmE!nt:a1:lon

que probable qu'il prendra place á cóté
d'u) terminal, JUI-méme alimenté sous
23av.
Les oomposants restent CIaSSK:¡LBS: trans-

foonateur, pont mou~, puis régulateur el fil-

trage. Le reste du schéma est k:!entique.

eS>
Tracé du clrcul1:
'mprlmé du récE!p1:E!ur

-

. .

o ea
00
O

t I

o ... aaaa~ 4 ~ 4 ~ O

--- -...
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<S:> Impl..n~IDn de.. élément:..

111
. .Jj
~..""

Réalisation - Utilisation

Nous avons cJéveI<:q>épour vous deux eir-

curts mprirrés, figures 3 et 5, regroupant
I'ensemble des composants. 1Iserait utile,

apres gravure, de ¡xocéder á un étamage
soigné des pistes de eUMBpar un ¡xcdurt

IquK:Jeou,ercae, aprespen;agecettetcis,
d'appliquer une mnce coucné d'étain á

I'aide du ter á souder. Vérifiezégalement,
avant laréaJlS8timdes ci'curts,que lescom-
pcsants ap¡xovisrnnés ¡xésentent le

~ Impl..n~IDn
~ de.. élément:..

sect,

230

-

Antenne15 an---

.,
1

RCAx2 11-

Rouge - Audlo ¡¡
BIanc = Audio l

RCAx1
Jaune = Vldéo

---

~G!fr-1": ~ ~~ ~
~ ~ 1,.: - -- ... '11

11'

..

I

R ~ 1111- . ~ ~ ..-MI1j¡1"~ .., _ 2~",
~ ~ ~...I

"Ir..:- _ _ ...;
" '1

I

Module Récepteur VA 2'4

~5 . .I ProfeSsionnel . 7

I ~8'. ...
1

9

.,1 ; ~J 10, ",

RCAx2
Rouge.Audioifl
Blanc = Audio t.

RCAx1
Jaune = V!déo

Ij
f)

I

I
I

- -- -
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m 'me encombrementq , es mires. Les
F 'CCurr<Jlateus scnt rT'01tés dans 1I1oo.

SI.é< q<..e qui se raccordera au ciaJ'

e C<aJSrlll1 siM¡je w -re::tar pressic>'>

",,,e de9\.
c: bc"8f, qu<powa égalerrent recevOr 6
" >SataIlnes de 1i'N type LR6, sera fixé
j'Jne mané<eafl"O'Ableouau rroyen d'lJ"€
'" 'de leno. Une nise en coffretsemi' la

l en , SlJ10utIX'-' 'e module récep
:el re al secteu

v s nouveaux modules EJR aLJ<jk:Jlvidéo

1e><awt déjá étre disponibles chez l.E)(.

TRONIC et mus ne doutons pas q , vous

50 "ez apprécier, á se jU>Ste,valeur es pero

T18f1ce>Sd\r procUt haut de garr<re á
"'OSt"'

6_ '5ABEL

...

.

Numencla1:ure

Moduleém_u.
Composant '"VA 2.4 pm . soude.
[LEXIRONICI

O, : diode redressement 1N40D2
IC,: régulateu. Intégré 5Vpositif [78051,
boitie. TD220

L, : dlode électrolumlnescente 3mm
.erte, !aible consommation
R, : 910 n 1/4W
R, . R, : &Bien 1/4W
C" C. : chlmique .ertlce1470 pflZ5V
C, : chimique vertical 1DOpflZ5V
C.: plastique 100 nf
Coupleu. pou. 6 pUes LR6[MI
Coupleu. pression pour pUe 9V
Inversau. . glissiére
Bloc de 4 Inters mini OIL

Ensemble de 2 prises femelles RCA.
soude. [rouge + blancJ
Prisa RCA!emelle. souder [jaune si pos-
slblel

Module récepteu.
Composant R-VA2.4 prit . soude.
[LEXIRONICI

IC,: régulateu. intégré 5Vpositil [78051,
boitie.11220

L, : diode électrolumlnescente 3mm
verte, !alble consommation
Pont meulé cylindrique lA
R, : 560 n 1/4W
R, . R, : &Bien 1/4W
C" C. : 470 pflZ5V chlmlque vertical
C, : 1DOpflZ5V chimlqua vertical
C. : 100 nf plastiqua
Inversau. . gllssiére
Bloc de 4 inters mini OIL
Ensemble de 2 prisa. femelles RCA.
soude. [rouge + blancl
Prisa RCA!emalla . soude.
[jaune si possiblel

'hnsfonnateu. . picota 230/2x6V,puls-
sanca 2,2VA
Support fusible + cartlJuche sou, verre
5020 calibre O,5A
Blocde 2 vlssélsoudé,posde 5mm
CenSon secteu.

Niveau ,Ignal d'entrée 1Vpp typlque
Bande pasaante audio 50 Hz. 20 11Hz
Niveauentrée audlo3VppmaL
Brochage: identique pou. émetteu. et
récepteu.
Broche
1
2
3
4
5
6
7
B
9
10

Affectetion
=6nd

,Ignal audio R [rougel
.Igna' audlo L[blancl
alimentation +5V
slgnal vldéo [jaunal
canal 4 =2468 Mhz
canal 3 =2450 Mhz
...al 2 =2432 Mhz
canal 1 =2414 Mhz
N/A non uliliaé

Modules émisslon/réception AudlolVidéo
VA2,4
Oimen.lons :45x57.10mm envlron
AIlme_on : DC+5V
Con.ommation émetteu. 115mA,récap-
teur 2D5mA
Modulationldémodulation audlo/vldéo,
type fM-fM
Entrée vldéo ém_u. 75 n typlque
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INFRACOM
Online 24/24h

http://online.infracom.fr
boutique en ligne

EMETTEURSVIDÉO 2,4 GHZ

COMTX24, 20 mW, sortie d'antenne SMA, deux voies audio.

45,58 €

MINITX24, 50 mW, antenne intégrée, sans audio.

Optiooantenoe externa: + 20 € 64,90 €

MINITX24AUDID, 20 mW, sortie

(antenne foumia), mícrophone intégré.

d'antenne SMA
76,(f/€

TVC0M24, existe en 20 ou 200 mW, soma d'antenne SMA,

sélection de fréquence via 3 roues codeuses.
20mW: 102,90€

200mW: 156,26€

RÉCEPTEURS VIDÉO 2,4 GHZ
CCTV1500, en boitier AJu,4 canaux, antenoe foumie. 71,00 €

COMRX24, platine complete. sortie SMA, 2 vaies audio, sans

antenne. 45,74€

KONV1323, convertisseur permettant de recevoir vos émis-

sions vidéo via un récepteur satellite analogique. A connecter

en lieu el place d'une lete sataUita ordinaire, el a relier a une

antenne 2,4 6Hz. Connectiques BNC el N femelles. 141,00 €

LNC24, préampJificateur pour améJiorer votre réception, gain

26 dB,connectiqueNfemelles. 131,00 €

LPKOO3,parafoudre avec cartouche de rechange, O a
2500 MHz,perte d'insertion 0,7 dB seulement, connec-
tique N 30,00 €

05030, incrustation vidéo, 28 caracteres par lignes, 9
/ignes, 8 pages mémoire, réglage luminosité, broche de
commande pour utilisation avec un simple microcontro-
'eur, sortie RS232 (commande par PC, en ASCII).Uvré
monté, platine sans boitier: 80,73 €

Module Quad couleur, Magicquard, affichez 4 sources vidéo
sur un meme écran TV,séparé en deux. Foctionne en PAl ou

NTSC(commutable), sornes en vidéo compositelS-VhsNGA

(affichage sur moniteur PC, de 15.625 kHz a 31.25 kHz), télé-

commande infrarouge, fonction PlP (Picture in Picture) permet-

tant d'afficher une visualisation réduite dans la fenetre princi-

pale (position sur I'écran ajustable), 4 entrées TTl/1 sortie
m (port GPIO), affichage date/heure/nom du canal vidéo

(modifiable) : 240,00 €

ANTENNES2,4 GHZ
Antenne SK240006, omni. po/ar.circulaire gauche, gain dBi, idéale

pour les appUcations en rnouvement (avion, robots,
votlu'e,etc.) 75,00€

Antenne plate, polarisation circulaire gauche, gain 15 dBi, connec-

teur N,Réf.Circular 15 89,00 €

Patch 2,3-2,5 6Hz, gain 7,5 dBi, livrée avec support de fixa-
tion articulé, vis OUadhésif de tixation, connecteur SMAfeme/-

le, ,él. 18031 42,00 €

Panneau 2,4 GHz, 14 dB, 220 x 330 rnm, connecteur
N.Réf.24 4040 72,2S€

Dlp61e 2,4 6Hz, + cáble SMA longueur 15 cm environ +
fixation bande Velcro'" 28,20 €

Dipllle 2,4 GHz, O d8, SMA mále, droit ou coudée 90" 17,53 {

Hélice 2,4 GHz, longueur 98 cm, poids 700 g, 14 dB,
Nteme"e 110,53€

Antenne GP24001 , ornni. polar. verticale, gain 8 dBi, hauteur
_. ~.{
RSOO1D, antenne rnagnétique 3 dBi, cardan de 65 cm, dénudé,

coonecteur en option(Lucent,SMA,N): élpartirde 20,00 €

Antenne patch de bureau, avec support de table, puissan-

ce max. 100 W, connecteur N femelle, dimensions 12 x 9 x

2 cm, ouverture 60., polarisation Hou V,capot de protection
enABS. 52,00€

Antenne GP24002,gain 15 dBi,hauteur 1,60 m. 215 €

LPKOO3,parafoudre avec cartouche de rechange, O él 2500
MHz, perte d'insertion 0,7 dB seulement, connec-
tique N 30,00 €

MODULES GPS

GM210, GPS souris miniature, 12 canaux en parallele avec
SIRF 11,some USB, fixation magnétique, cOQue étanche.
169,95 €

GM80,module OEM,12 canaux, 73 x 46 x 9 mm, 35 9
seulement, sortie antenne MCX, port TIl, manuel
Anglais. 169,98 €

GPS U2, 12 canaux en paraUele avec SIRF 11,antenne inté-

grée, batterie lithium 3 Vde sauvegarde, alimentation 4,75

á 5,25 Vee /160 mA, sortie RS232 jusqu'á 38400 Baud en

protocole NEMA0183 V2.0, entrée DGPS, épaisseur 2 cm

seulement, diametre 5,9 cm, 150 g, cable de liaisonde 3 m
inclus!! 149,00€

CAMÉRAS VIDÉO

MTV73KR11, caméra couleur, zoom digital, haute résolu-

tion, sans audio, 380 lignes TV, sensibilité 0,3 lux,
mode miroir, consommation 150mA seulement, dimen-
sions : 50,5 mm (Iargeur)x 50,5 mm (hauteur x 66 mm (Ion-
gueur. 225,00 €

RÉSEAUXSANS FIL (WIFI)
Adaptateur réseau sans ti/ peur carte avec me type lucent, et

N male élson exlrémité, longueur 1 m, cable coaxial faibles par-

tes, gaines de protection aux extrémités du coaxial..plus d'ln-
fonnations sur la boutique en ligne"

Cardons RP TNC male / connecteur au choix (N, TNC, SMA, RP

TNC,RPSMA),Ig2 m 35,00 «plus dtinformations sur la bau.
tique en ligne"

Cordons RP SMA male Iconnecteur au choix (N, TNC, SMA, RP

TNC, RP SMA), Ig 2 m 22,00 «plu~ d'informations sur la bou-

tique en ligne"

Adaptateur réseau sans fil, longueur 1 m, pour carte avec
MMCXd'un cóté, connecteur auchoixde /'autre : Nfemelle,N
mále, SMA male, RP SMA mále .plus d'in1onnations sur la

boutique en ligne"

Cable coaxial Aircom + tres faibles pertes et connecteurs

associés (RP TNC, RP SMA, N) .plus d'ln1onnations sur la
boutique en ligne"

.

-

CZ Infracom, Belin, F-44160 SAINT ROCH=
Tél : 02 40 45 67 67 / Fax: 02 40 45 67 68 -Email: infracom@infracom-france.com -Web http://online.infracom.fr



Mí'!mes si les piles
actuelles sont en

constant progres
en matiere de

diminution de leur

toxicité, leur
élimination ~u leur

retraitement est

loin d'í'!tre simple.
Si vous í'!tes
soucieux du

respect de votre
environnement,

vous aurez donc á

clEur de ne pas en
consommer plus

que de raison,
d'autant que cela

aura également un
impact non

.négligeable sur
votre porte-

monnaie, son prix
de revient étant á

peine plus élevé
que celui de deux
piles alcalines 9V

de marque !

~

--

EcoDolDiseur de
pites

Le montage que nous vous propo-
SX\Sde réalisermaintenantpeut vous
y ak:Jeren évitant d'oubl~ sous ten-

sion de nombreux appareils alimen-
tés par des pi~. 1Iest en effet des-

tinéá tous oeux qui sont .discrets "

e'est á direquin'attirentpas I'attention
abrs qu'ils sont en marche, comme
un discman dont on a en~vé le

casque de sur sa téte par exemp~.
01 peut I'a¡outerá tout appareilá pi~
fonctionnant sous 4 á 18V et
consommant jusqu'á 4CXJm.<\,et ilse

charge alors d'éviter tout oubli pro-

k:>ngésous tension en étegnant auto-

matiquement I'appareil eoncemé
aprés un dél", maxmumprogram-
mab~ parvosoons.

Unproblemebien posé. . .

Le cahler des eharges est plutót
sévéfe puisqu'iltautque notremon-
tage respecte ~s indicationsSUI-
vantes

- ...ge plage de tansían d'alimenta-
tion,
- miseen marcheet aJTétautoma-
tques,
- trés falblechute de tanskJndirecte,
- eonsommatkJntrésfaib~.
Nous y sornmes cependant parve-
nus avec le sehéma proposé en

figure 1. 11repose sur le eircuit

CMOS IC, renfermant un oscillateur
et une suite de compteurs dont le

tauxde dMslonpeut étre programmé
au moyen des deux pattes extemes
disponibles en 12 et 13 de son 00-
tier.Avant de voir comment ilfone-

tionne, notez que notre montage s'in-
tercale eomme indiquéfigure 2
dans I'alimentationde I'appareilá sur-
veiller.

Dés que le montage est alimenté,
e'es! á diredés que I'appareilest mis

en marche, le eompteur démarre

avec sa sortJe 8 á I'état haut. T, est
dkJncsaturé et T, égaiement et I'ap-
pareilsurveil~est alors alimenté.

Lorsque qu'un certain délai, dépen-
dant de ~ vitesse de fonetkJnnement

de I'oscillateurintégré dans K::.et du

taux de dMsion prograrnmé au
moyen des strapa SO á S3, s'est
écoulé, la sortie 8 de IC. passe au

níveau bas, bloquant T, puis T, et
aJTétant ainsi I'appareil surveillé. La

Temps
58s
235 s
31rm
4h

8traps
SO S3
81 S2
S1 S3
SO S2

diode D2 arréte en outre I'oscillateur

cantenu OOns IC" maintenant indéfi-

niment ~ montage dans cet état. 11re

pourra done redémarrer que lorsque

I'appareil surveil~ aura été éteint p¡..;s

rallumé au moyen de son interrupteur

d'origire.
Notez que, compte tenu de I'utilisa-

tion pour T, d'un transistor PNP. la

chute de tenskJndu montage est trés
faible, méme pour un eourant
consommé de plusrors centaines de
mA.Notez aussi que, du taitde I'utili-
sation pour K::.d'un circuitCMOS, sa
consommation reste trés faibleet n'in-

fluedone pas sur ladurée de viedes
piles.

Réalisation

Aucure diffictJté de réalisation n'es! á

prévOr tant au nNeau de l'approviskJn-

nement des ccmpcsants que du
montage SU'ledrCI.ith1pTné propasé
dont le tracé est visble figure 3.

Les straps So á S3 sont réalisés au
moyen de classiques eavallers de
court-circuitau pas de 2,54mm pIa-

cés sur des picots maJes, comme
vous pouvez levor sur ~ ptDtos de
notre maquette.

La mise en place des compcsants
est á faire dans I'ordre olassique :
support de circuit intégré, résis-

n' ..7& www.electmnlquep.atlque.com &0 mef~5f.JIe,UÉ ~~Afle,UÉ
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Délal de réactlon en
functlon de la
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+ PiIe

+ Apparel

Cl
0,1¡lF

T2

D1
1N4148

R2
22k

TIP3Q

C3
0.22¡lF

R3
',5k

8 R6

l00kD2
1N4148 Be 547

R5
l00k

-Pie

G:> 5<:héma d.. prln<:lp..

c;?
MI ..n pla<:.. du
mDnt:ag.. dan..
I"apparell '" ..ur-v..m..r

tances, condensateurs pour ter-
miner par les diodes el les tran-

sistas. Les straps So á S3 seran!
ensune mis en pace seIon ~ d~aj
maximum de réaction désiré

confcxmément aux indications du

tabwu cl.jan!. Compte tenu du

fonctionr1elTent de T, en commu-
tation, 8LK:Unradiateur n'est
nécessaire, méme pour les plus

, IntemJpteur
fortscourants (4OOmArnaxJmum) d'oI1gine
car son échauffement est quasi
nul.

Si I'appareilá SUlVeillerdispcse d'assez de

place dans son boítier,~ montage pourra
yétreintégré. Dans ~cascontrajre, un bOi-
tief plastrque externe devra étre utilisé.Le

repérage du fil d'alimentation pcsitif de

Interrupteur
d'origine

+1-:;:

+ Pila + Appareil +

-Pie -Apparel

+ Pie + Appareil +

+-

-L
Appareil

-Pie -Apparel

fa<;aná réaliser~ cáblage de lafigure2 ne
présente aucune difficuttépuisqu'ilsufffide
partirdu compartinnentá ¡j~.

Attention ! Notez bien que, comme le

montre la figure 2, quelle que soit la I~ne
d'ajimentationdans laquel~ est inséré I'in-

- - -- - --
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Tra<:é du <:Ir<:ult:
Imprlmé

~ I+PfIe
+ AppereH
-Appareil
-Plle

Implant:at:IDn d....
I:DmpD§a~

tooupteur d'or1gine,natre montage ne peut

étre placé en série que sur la ligne d'aji-
mentatior pcsnive, pclarité des compc-
sants obige !
Enfin,SIles différents délajs propcsés ne

vous conviennent pas, sachez qu'ils r:eu-
vent étre rrodifiés par actbn sur C. OUsur

R, Une augmentatbn de la valeur de "un
ou I'autrede ces compcsants augmente ~
délai et vice versa

c. TAVERNIER

NDmE!nl:la~urE!

IC, : 4541 CMOS
T, : np30 ou équlva'ant
T,: BC547,548, 549
O" O,: IN914 ou IN4148
K, : 1 MQ 1/4W 5% [ma",,", noi~ vertJ
K, : 22 kQ 1/4W 5%
[rauue, rauue, oranuel
R,: 1,5kQ 1/4W5%[manon, ver!, raugeJ
K.: 2,2MQ 1/4W5%[rauue, rauUe,vertJ
K"...: IDOkn 1/4W 5%
[ma...n, noi~¡aunel
CI' Cz: 0,1 pF Mylar
C, : 0,22 pF Mylar
6 pieols au pas de 2,54mm et 2 cava:
ne". de eourt-ein:uit
1 support de CI14 pattas

RI
1 M-
C2

21 r--
I IC1-1

O,1pF I I Cmos:
R4 3

I 4541 I...____J
6

L
71 10



[omme I'indique le
titre de notre

artit:le, nous vous

proposons la
rÉ'alisation d'un ou

plusieurs
rÉ'r:epteurs

infrarouges a
branr:her

direr:tement dans

une prise ser:teur
23DV.

Nous avons prÉ'vu
quatre rÉ'r:epteurs
et r:har:un dispose
de deux sorties a
relais, le tout est

pilotÉ' au moyen
d'une seule

tÉ'lÉ'r:ommande

É'r:onomique du
r:ommerr:e,

utilisant le r:ode
R[S du

r:onstrur:teur
PHILlP5.

-- - --

Multi récepteurs
in'fraJ:Duges 2 voies

Principe de
fonctionnement

EtudkJnsen détaile schéma de cette

réalisation, figure 1. Toutd'abord,

vous pouvez constater que nous
n'avons pas utiliséde transformateur

pour aJirrenternatre réaJisation,majs

une pajre de coodensateurs C, et C,
pcu f<irechut8flatenskJnsecteur. La
valeur définRivede celle-ci est fixée

par DZ, et D~, scit 12V.L:ensemble
Dl' D" DZ, et D~ constitue e pont
redresseur.

Le filtrage est assuré par e (470

uF/25V)et, enfin,C, élimineles par-
turbations hautes fréquenoes. Cette

premére tension sert á alirrent8f les

deux relajs KA et KA,.Le régulateur
CL (78L05)foumitla tension régulée
de +5V (1CXJmA)nécessare au bon
fonctionnement du microcontróleur

que nous avons utilisé.En sortie de

celuí-cj,nous avons C" pour parfaire
le filtrage,R4+ DEL, pour sgnal8f la
présencede tension.Nous avons
ajouté Ds' une diode transil(SI\5.0A),
qUIécréte toute surtension dange-
reusepournatremicro.Revenons
sur la parfie en contact avec le sec-
teur EOF,ou nous avons mis en
ceLM8 un maximum de protection.

F, un fusible 2A tempocisé,
protége d'un éventuel court -circuit.
Vr (S14K250) une varistance qui
écrete les surtensions présentes sur
le réseau EDF

Pour information,celle-ci se met
géráaIement définitivement en court-

ClrcuR si I'énerge dévekJppée par la

surcharge ponctuelle dépasse ses

capacRés (65 joules, 4500A 650V),

d'o(¡ I'importance du fusible. La résis-

tance R, limRe la pointe d'intensRé á

lamisesoustension81, dans certains

montages, elle faRoffice de fusible.

Les résistances R, et R"déchargent
respectlVement C, et C, lors de la
mise hors tenskJndu montage.
Vencns-en maintenant au cceur de

nctre montage e maocontr6leur 03
68HC705KJ1 de MOTOROLA

(http://mol.com). Celui-ci contient e
pro;¡rarnrrede décodage des trames
RC5 que IUIfoumRe récepteur Infra-

rauge 0" SFH506-36.
Pour son ben fonctionnement, illui

faut quek:¡uescomposants annexes,

0, (MC34064P)qui réalise la sur-
veillance de la tenskJn d'aJirrentation

+5V 11provoque une remise á zéro du

micra si celle-ci tombe en dessous

d'enwon 4,6V Pour de plus ampes

informations, n'hésRez pas á consul-

ter le sRe ON SEMICONDUCTORS

(http://onsemi.com).lIlui faut égae-
ment un résonateurcéramique
455 kHzassocié aux deux conden-

sateurs céramK:¡uesCs (220 pF)et C9
(120 pF).Le coodensateur Cs' quant
á lui,filtrees parasRes. Le récepteur
0, est un composant spécifiqlJEil1'>Jflt
destiné á la réception d'une trame

type RC5. avec une émisslOl1á
36 kHz. Nous ne détaill8fons pas la
trame RC5 qui a déjá été présentée

á pusleurs repnses dans votrerewe.
Pour un fonctionnernent fiaJblede ce

ClrcuR,on luíadjOint un filtrede sa ten-

skJnd'alirrentatkJnconstitue de C, et

Re, R6 permet de re"v8f le níveau
haut. Le SFH506-36 peut étre rem-

placé par un composant pus récent
el, qul pus es1,compatil:Jebrocre á
broché, e TSOP1736.

Pour de plus amples informatKJns,
consuft8f le site intemet VlSHAY

(http://víshay.com). Si vous rencon-

trez quek:¡ues difficuRés á trOUV8fce

composant. sachaz que cette réaJi-

sation fonctionne tres bien avec un

TSOP1738 (fréquence calée sur

38 kHz).

Ce composant aura un comporte-

rrent un peu nncins sensibe et, par

conséquent, ladistance ma>Gma;ede
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réception s'en trowera réduite, mais ceci

n'est pas bien génant dans une maison
d'habitation. 11nous reste á examlner les

oomposants qUItoument autour de q, Ce
circurt d'interface est constitué de sept
réseaux de transistors dont nous n'utilisons

que les quatre premiers, pour de plus
amples informatkJns, consufier ie srte 3TM-

croelectronics '/1ttp://st.ccm).

CEjui-ci est indispersable car ies sorties du

68HC705KJ1 ne délMent pas un courant

suffisant pour pbter directement ies relais

KA, et I<A,.Les diodes 03 et 04, quant á
elies, écrétent la surtensbn produite par la
selllnductbn de labcbine du relais,bIS de

sa mise hors tension. DEL,et DEL,visuail-
sent iefonctionrement respectivement des

deux relais KA, et I<A,.DEL, indique la
répétrtion de la trame RC5, c'est á dire

qu'elie clgnote si on maintient de fa<;onpro-

lomé la commande d'une touche quel-
concue de latélécommarde. Sa fréquence

de clignotement est liee á la transmissbn
d'une trame oom¡jéte RC5 qui demande

24,889 ms et se répéte á I'infinitoutes ies

113,778 ms. DE~ n'est pas utiliséedans
cette réalisation.Vous pourrez luidonner la

foncüon de votre choix si vous envisagez
de mcoitierie prograrrme source, que nous
mettons á votre disposrtbn.

Réalisation de la carte

La figure 2 propose le tracé des plsles

des deux crrcurts imprimés simples faces
el, respectiverrent. lafigure 3 I'ir-lplaota-
tbn des oomposants. IIn'y a pas de Jlfti-
cufié notabie pour leur réalisation.

N KA1
_f!-o--- G

SorIIe1D--'
KA2

_r-o
.

NO=--- G

Sort1e2D--'

F1

r ,
I CI1/78L05 IJ+12 V ReIais +5V

R2
470 1</1/2 W

R4
390D5

SA5.0AR1
Del5
_e
Dia.5

Pheee

Neu11e

N_e

MG34064P 78L05
TQ-92 TQ-92

--

- +5V-
4701</1/2W

+5V es

AS
100n

I

01
470 455kHz

r--------,
:J..

I CI3 I
I 68HC70SKJ1IG7 1______---

4,7'I
663V Reeet es-Vdd 220p,

f S
IRQNpp Osc2 3

,., 15 Osc1 2
Gnd

lE
14 PAO

r------, 13
PA1 +12V ReIaIs

I CI4 I PA2
I-=-j 12

PA3
PB2k

1N4007 1N4007
11
10 PM PB34

PAS9
PA6

Vss 17
11 TD3I/1 1/1 TD4

8
PA7

L.J



.
C€f par les composants bes pmfils, straps,

réslstarces et supports de eircuits intégrés,

pour finlrpar les r..ais, ~ ¡xxte fusible, les

ccrdensateurs 2,2 ~Ff25OV et les boo1~.

Attention á I'implantation des composants

palansés eomme les eondensateurs ehi-

mques, les diodes et ~s eircu~s Intégrés.

11reste á peser les deux straps de sélection

des deux sortiesemsies. Sur~ scréma
(figure1),vous pouvez constater que nous

les avons scindées en deux groupes dis-
tincts PAO á PA3 et PA4 á PA7. 11vous suf-

fitde emsir une sortíe de chaque groupe
et de la relierá I'entréeCOITespondantede
I'ULN2004.

Sur ~s tros autres réalisations qu'il est pes-

sible d'ajouter, IIvous suffira de &olsir des

sorties du 68HC7051<J1 non encare utili-

..* -. ,.
t,
t

f

sées. Une fos I'ensembledes composants
soudés, vous pouvez éliminer~s résidus

de fluxde SC<Jdurecóté eUMefN€Cun peu
de papler essuie tout imbibé d'acétone.
Vous pouvez m",ntenant SC<Jderle eáb~

en nappe entre les deux eircu~s imprimés
á superposer.
La derniére ehose á préparer es! la confi-

guration de la télécommmde (voirlistedu
matériel). Celle-ei est livrée céblée en

adresse O(pourun télelAseur),ilfaut la pas-

ser en adresse 7 (expérimental),pour étre
en accord avee le programme. Notez que
si vous ne pesséoez pas d'apparell hl-fi
IAdéoutilisantle eode RC5, rien ne vous
empéche de maintenir I'adresse O el de

modmer le programme en eonséouence.
La procédure de modmcation est foumie

- !"!!!'-~

montage

Passons aux essais

ir

Aprés avcir vérifié I'ensemble de vos sou-

dures et raocordé les deux cartes, IIvous

reste a passer 3LD<essais. Dans un premier

temps, ne mettez pas ~s eireu~s Intégrés

sur loor support et mettez sous tension
votreréalisation, la LIDverte DEl. s'alIU118.

Vérifez la présence du +5V sur les broc leS

6 et 7 du 68HC7051<J1.Si oelle-eiesl
conforme, ooupez I'alimenlatlonpuis
implantezles eircuitsintégrés,assurez-vous
au préalable que le +5V a bien disparu.
Puis, remettez j'ensemblesous tension.
Appuyez sur ,'une des touehes 1 á 8 en

fonctionde la configuratrn des deux sor-
tíes que vous avez &oisies. La sortíe cor-
respondente doo s'aetrnner.

Le fonetionnement de ehaque sortle est
bistable, e'est á dlrequ'el~ ehange d'écatá
chaque appui sur la méme toucha. Nous

avons implanté dans le programme Jns
temporsation entre la prise en compte de
deux aetions successives sur la télécom
mmde.

D'autre part, si vous mantenez de fa',on
prolongée votreaction sur laméme toucl1e,

vous pourrez observer deux changements
d'état de la sortíe. Cet aléa de fonctionne-

ment est liéá I'utilisationde laméme tou:::he

pour deux aetions différentes (mise á -ou
á Ode lasortíe),mals dans la pratque ceei
n'est pas génant du toutgraoe á la tempe-
risation.

11reste un peint dont nous n'avons CJaS

encore pané, e'est I'option d'allumagef
extinctionde I'ensemb~ des sortes.

Si vous appuyez sur la toucl1everte (eou-
pure du son), I'ensemble des sorties
deviennent actives,tandisque si vous
aetlonnez la toucl1e rouge standby (miSS
en veil~de I'appareil),l'enS8fT1b~des sor-
ties retombe. Cette demiére fonellon esl

bien pratque pour étendre, en une seule I

action, I'ensemble des spets qUIpeuvent
étre allumés, en finde soirée. Pour le rae-

oordement d'un récepteur, un spet par

exemple, se brancher entre sortle 1 eu 2 I
et le neutre.

---
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Si les leEteurs de

Eartes a pUEe sont
en passe de deve-

nir des périphé-
riques de P[ aussi

Eourants que les
souris, il faut

aussi s'attendre a
en trouver bientÍlt

dans les pOEhes
de Monsieur tout
le monde! A EÍlté

des leEteurs
dédiés a tel ou tel

porte-monnaie
éleEtronique ou a

diverses Eartes

privatives, le
modele "géné-

rique" fourni dans
les kits BasiE[ard

a de quoi séduire
le développeur

imaginatif.

- -
Carte!i a puce et
lecteur!ide poche

Dela « eartulette »

ala BasieCard

Comme bien des idées géniales,

c'est en France qu'a germé celle

d'un lecteur de cartes á puce auto-

nome et au format de poche. Déve-

loppé par le SEPT (á I'époque, le

département R&D commun de La

Poste et de France Télécom), le

prototype de la 'Cartulette" avait

déjá fait sensation au salon
CARTES 91 Permettant, dés cette

époque, de consulter I'historique
des transactions d'une carte ban.

caire ou de lire le solde d'unités

d'une Télécarte, cette maquette

avait pour objectif plus 10lntain de

supporter le 'PME', autrement dit le

Porte-Monnaie Électronique, auquel

La Poste s'intéressait de trés prés.

Quelques années plus tard, une

version a coupleur acoustique

incorporé étart imaginée : I'ancétre,

en somme, de bien des produits

d'authentification par téléphone

d'aujourd'hui !

Maintenant, le lecteur de cartes á

puce de poche se présente sous la---
nO i!7& \IVVVV\I.electronlquepratlque.com 6& ElECTRONIQUE PRATIQUE

forme ultra "miniaturisée

d'un porte-clefs ou bien d'un

étul dans lequella carte peut rester

rangée. De par ses dimensions plus

généreuses, cette seconcle présen-

tation permet de mettre en oeuvre

des fonctions de type 'calculette", á

commencer par un clalAeret un affi.

cheur a plusieurs lignes, voire un

coupleur acoustique.

La fabrication de masse est dev8+

nue trés peu coúteuse gr3ce,

notamment, 3 la technologie 'chip
on board' Elle es!, bien entendu,

réalisée presque uniquement en

Asie, soit selon des plans con9us

en France, sort 3 partir de dévelop-

pements locaux. C'est alnsi que le

fabricant ACS (Advanced Card Sys-

tems) con90it et produit á Hong

Kong ses léCteurs de poche 'ABR",

offrant de larges possibllités de per.

sonnalisation en fonction des

besoins de chaque applicatlOn.

Bien que basé sur cette méme

plate.forme matérielle, le 'Pocket
Reader' des kits BasicCard bous-

cule complétement cette approche,

puisqu'il se veut réso1ument 'géné~

fique". En clair, ce n'est pas le

'Iecteur qui s'adapte (industfielle'

ment) 3 telle ou telle carte, mais la

carte qui s'adapte (par simple pro.

grammation) 3 ce lecteur '3 prendre
ou a laisser".

Bien entendu, nous n'allons pas

nous priver d'exploiter, 3 notre

fa90n, cette opportunité dont on ne

mesure pas forcément la portée au

premier abord..

Des mieroeontríileurs
AdHoe

La productionde masse et 3 bas
pfixde lecteurs de poche n'a véfi.
tablement pfis son essor que gr3ce

á I'apparition de microcontróleurs 3

intertace 'carte á puce" incorporée.
Méme si des concurrents arrivent

maintenant sur le marché, c'est á

STMicroelectronics (grand spécia-

liste des composants encartables)

que I'on dolt I'un des premiers

"monochips' pour lecteurs de

cartes á puce le ST 72411 R.

D'aprés son brochage, reproduit 11

la figure 1, on voit du premier
---



coup que ce membre de la famllle ST7

dispose tout á la fois d'une inferface

directe pour afficheur LCD (4 lignes de 32

caractéres alphanumériques), de six

lignes d'interface ISO 7816 pouvant

rejoindre directement un Gonnecteur de

cartes á puce (asynchrones eVou syn-

chrones), et de ports d'entrée-sortie

capables de gérer, par exemple, un cla-

vier organisé en matrice. Différents
modes 'basse consommation' et des

possibilités de réduction de la fréquence

d'horfoge 'carte' lul permettent de se

contenter de deux piles 'bouton" au

Ilthium, tout en supportant aussi bien les

cartes á puce 5V (classe A) que 3V

(classe B). Avec 4 Ko de ROM (ou de

Flash !) et 256 oetets de RAM, ce genre

de proeesseur compatible avec les pUIS-

sants outils de développement de la
famille ST7 (dont des compilateurs C) se

prete á la réalisatlon de lecteurs de poche

aux fonctionnalités assez ambitieuses.

C'est ainsi que sont apparus, courant

2002, les demiers modéles de Xiring

(commercialisés aussi sous la marque

Lexjbock), les XL 2500. Par rapport aux

XL 2000, déjá capables de lire la carte
bancaire, la carte Vltale et les télécartes

de 1ére et 2éme générations, des fonc-

tions de lecture du porte-monnaie élec-

tronique'Monéo' ont été ajoutéesI

Du pain béni, en somme, pour les plus

curieux de nos lecteurs, qui pourront

commencer a "décortiquer" le systeme
avant meme que la carte ne [eur soit pro-
posée (ou imposée...) par leur banque !

Lecteur « dédié»

OU« générique » ?
En attendant le "porte-monnaie électro-

nique", les premiers utilisateurs de !ec+

teurs de poche ont été... les collectlon-
neurs de télécartes I

Pendant qu'un peu partout dans le
monde, les établissements financiers dis-

tribuaient des lecteurs de PME Proton,

Visacash, GeldKarte, Mondex, etc., des

négociants en cartes de collection lan-

9aient. en France, I'idée de ees porte-

clefs 'testeurs" de télécartes, qui ont véri-
tablement "fait un malheur' dans les

milieux concemés.

En pratique, des applications aussi fon-

damentalement dlfférentes peuvent
mettre a contribution,si eUs est bien-- .
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TIMIOIPAO

PC

~~~~~~~D~~~~~~~~
1. ~
2 ~
3 ~
4 ~
5 ~
6 ~

7 JEIO 42
8 ~

9 JEIO 40
W ~
11 38
g g
g 38EIO
14 35

15 EI1 34
16 , , 33
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 :¡o 31 32

--

+- I_carlo
(IS07816)

<D Brochage du 5T 72411R

con<;:ue,une seule et méme plate-forme

matérielle. 11 suffit. en effet, de développer

le logiciel approprié, puis de le charger

dans la mémoire Flash du lecteur, quitte
á passer á une version ROM si les

volumes le justifient.

Lui aussl résolument 'générique', le "Poe-

ket Reade~ du kit BasicCard n'en est pas

moins basé sur une idée diamétraJement

opposée. En effet. bien qu'il soit d'une uti-

lisation aussi souple que la BasieCard

elle-meme (ee qui n'est pas peu dire...),
aucun moyen n'est offert pour toucher á

S8 programmation ! Un "systéme d'ex-

plo"ation fermé' y est en effet implanté en

usine, et aussi original Que cela puisse
paraítre, e'est dans les cartes (á systéme

d'exploitation ouvert, cette fOis) que I'on

programme ce que do" faire le lecteur !

Programmer une application

Bien que livré d'origine dans les kits
BasicCard(htto://v.ww.hitechtools.coml,
le 'Pocket Reader' reste trop souvent- -

. - -

SOO11
SOO10
SEG9
SEG8
SOO7
SEGS
SOO5
SEG4
SEG3
SEG2
SOO1
SEGO
COM3
COM2
COM1
COMO

Inemployé,et c'est lort dommage ! 11faut
dlre que I'application programmée dans

la carte de démonstration qui I'accom
pagne ne met pas vraiment I'eau á la
bouche. Ellea, tout de meme, I'intéretde

montrer (figure 2) les différentes

variantes de format d'afflchage que sup-
porte le lecteur, sur son écran LCD á une

seule ligne de dix caractéres.
Les quatre premléres positions peuvent
afficher á peu prés n'importe quel carac-

tére alphanumérique, tandis que les six
demléres sont limitées á des caractéres

numériques (hexadécimaux, c'est á dire

y compris les lettres A á F) et aux signes i
+ et -. Un point décimal (falsant offiee de
''''gule') peut également etre inséré dans
les valeurs numériques.

Deux polnts essentiels doivent etre par-
faitement compris avant de tenter d'utlli-
ser le !ecteur :

Seules les eartes á protoeole "T~ l' sont

reconnues (BasieCard "Compact" ze ' .x
et 'Enhanced' ZC 3.X, ou 'Professional'
ZC 4.X ou 5.X en mode T=1, mals O1al-

I



heureusement pas en mode T=0).
- Toutéchange entre lecteuret carte se
fera au moyen de la seule et unique com.
mande dont la classe est C8h, et le code

opératoire OOh.

En p'atique, dés qu'une carte asynchrone
(et pas foreément une BaslcCard) est
introduite dans le lecteur, eelui-cl lui
envoie une commande T=1 de la forme
CS 00 00 00 Lc DATALe. Si la earte ne

comprend pas cette commande, eUeren.

voie un code d'erreur SWl SW2, que le
lecteur affiche in extenso (par exemple
'6EOO Erro~ ou "6000 Error"). Cela

pourra déja servir a I'occasion !

Si aJeun éehange n'est possible (eas,
notamment, d'une carte synehrone), il
s'affiche simplement "READError'.
Slle lecteur a besoin d'un petrt délai pour

apérer (car ilutilise une fréquence CLK
réduite á 1 MHz), il peut aussi afficher
"WAIT'

En protocole T= 1, ilest habituei qu'une
mémecommandesoitEllafois"entrante"

et "sortante" ee qui est un peu déroutant
lorsque I'on n'a jamais opéré qu'en T=0

(cartes bancaires, cartes SIM, earte
Vrtale,etc.). Cela n'est pourtant pas trés

compliqué, et finalementplut6t commode
: "octet Lc indique la Iongueur du bloc de
donr1ées (DATA)que le lecteur transmet á
la carte, tandis que Le indique le nombre

d'octets que le leeteur demande á la
carte de lui retoumer (rien n'interdisant

bien súr á Le d'étre égal á Lc, qui vaudra--
nO i!76 wvvw.eJectronlquepratlque.com 70 ElECTRONIQUE PRATIOUE

généralement lOh 00 16 en décimal). Les
données que le lecteurenvoieainsispon-
tanément á la earte décrivent tout sim-

plement ce qu'iI est capable de faire.
Comme iln'existe pour I'instantqu'un seul

modéle, on peut carrément les ignorer, á
I'exception du tout premier octet qui pré-

cise combien d'opérations d'affiehage ont
été effectuées depuis que la carte est
présente dans le lecteur. Pour faire s'affi-

cher une ligne de caractéres, la earte dort
simplement renvoyer le bloc d'octets

"DATA"qu'elle a recu, en y apportant les
modifications suivantes .

- 1er octet : doit étre répété á I'identique.

- 2éme octet : format des données á affi-

--
cher (1=alphanumérique,2=hexadéci.
mal, 4=numérique,8=numériqueavec
slgne).
- 3éme oetet : nombre de positions á
afficher (OOh=tout afficher); notons qu'en

format numériQue, les zéros inutiles

seront supprimés automatiquement.

, 4éme octet : posrtion du point décimal
(OOhs'il n'y en a pas).

- 5éme octet : durée d'affichage (1 á 254
intervalles de 0,2 s) ou O pour un affi.
chage jusqu'auretrartde lacarteo
- 6éme octet : 1 si d'autres données
attendent de pouvoir étre affichées, Os'il

n'y en a plus.
- 7émeau 16éme octet : données á affi.
chef.

Le cas le plus simple correspond á I'affi-

chage d'un seul bloc de données (6éme
octet á OOh),qui se fera dés que la carte

aura répondu á la commande reyue du
lecteur. Ce sera le cas, par exemple, si
I'on se contente de ¡¡re le nombre de

points que contient une carte de fidélité
00, encore, le solde d'un porte.monnaie.

Mals dans la plupart des cas, I'applica.
tion "carteO sera plus bavarde : si elle

indique au lecteur (en mettant le 6éme
octet á 01h) qu'elle a encare quelque
chose á affieher, alors le lecteur enverra

une nouvelle commande (dont le premier
oetet sera incrémenté d'une unité) dés

que la durée d'affichage requise aura
expiré. La carte répondra alors á cette
commande en surchargeant, de nouveau
sélectivement, le bloc de données recu

et le lecteur mettra son affichage á jour.
Ce processus peut se répéter á I'infini

[]ernier mDdele du lec1:eur Lexibook

--_._-_._._-- -- -

DM-12.80
+ 07.36
- 99.98
ABCDEF0123
- $ 15.77
+ E: 657.67
E: -13.67
E: 0000
90000001.53
999999.9997

<Z>+99999974.3
-10000025.4 La carte de
ABCD démon..uatlon



(voire en boucle) avec ou sans change-

ment de formatd'affichaged'une com-
mande a I'autre.

Biefl que 'applirati<:>P.Que nous avons
creiSl de développe< a titre d'exemple

tl8f''18er quelques Ignes de lCBask;, 11
COf1VJ8ntde '18pas sous-estimer sa puis-
sanee. Chargée, aprés compilatoo, dans

une lC 3.9 ou une lC 3.3 (cartes livrOOs

d'origlne dans les kits BasicCard), elle
transforme celle-c en un redoutable outil

d'invesl'gation

PC

(tout de méme !)différentes si I'on faisait
en sorte que la carte réponde 'classe
d'instruction inconnue' (6EOOh). De
méme, chacun est libre de choisir a sa

guise (et seior' 'investigatKJra effectuerl
le contenu des 'caractéres historiques'

de la réponse au reset (premiére lignedu
code saurce).
Une fois la carte retirOOdu termina, on se

seNira du 'Pocket Reader' pour prendre
comaJssance, 8a')S éqLipeo-ner'iou'd, de

ce qu'elle aura ainsl enregistré. 11s'affi-

Declare ATR=Chr$(&H90)+Chr$(&HOO)
EEPROM D$(100) As String"S
EEPROM M As Syte=O
Public 1$ As String"S=String$(S,&HFF)
D$(M)= T$:M=M+ 1

Command &HC8 &HOOPRD(S$)
S$=Left$(S$,6)
N$=Left$(S$,l ):N=Asc(N$)
E$=D$(N)
For F=l To S

F$=Mid$(E$,F. 1):C=Asc(F$):F$=Hex$(C)
If Len(F$)=l Then F$="O"+F$
S$=S$+F$
Next F

1IE$=T$ Then Right$(S$,10)="-RST '
Mid$(S$,2,S)=Chr$(1 )+Chr$(0)+Chr$(0)+Chr$(30)+Chr$(0)
If N<100 Then Mid$(S$,6,l)=Chr$(1)
D$(N)=String$(S,O):M=O
End Command
REM (c)2003 Patrick GUEULLE
Command Else NOTE(S$)
C$=CHR$(CLA)+CHR$(INS)+CHR$(Pl)+CHR$(P2)
If Len(S$»O Then C$=C$+Chr$(Lc)
1ILen(S$)=O Then C$=C$+Chr$(Le)
D$(M)=C$:M=M+1:IF M>100 Then Exi!
S$="':REM SW1SW2=&H6EOO
End Command

InsérOOdans n'importe quel terminal
acceptant les cartes a pues T=1 la carte

enreglstre 'ertéle (CLA, INS, Pl, P2
LE!\ de toutes es co<rmandes qu'elle en
re<;:oiCela aconcUlTencede 100 com-
mandes, mais " capacité EEPROMdis-
ponible permettrait de faire bien davan-

tage si nécessaire. 11est, en effet,
ahurissant de constater combien d'appli-
catian déveloopées 'professionnelle-

mert' petNert er~~ainer 'ar aveugle'
jusqu'á des dllall8S de com"1andes,
sans se formaliser le moins du monde

des réponses, méme aberrantes, qu'elles
pewent recevoir !
11faut dire que natre carte retoume systé-

matiquernerl Lr' compte-rendu de bonne
exécut. YI(0000h par défaUl. el un bloc
de d01nees. de Les choses seraier'-

chera .-RST á chaque fois que le
terminalaura remis la carte á zéro (Iors
d'lI18 OUplUSI8lXSsessions SUCC8SSlves),

'OOOOOOOOOO'lorsque ríen n'aura été

enregistré, ou bien les cinq octets (soit dO,

caractéres hexa) d'en-téte des com-
mandes re<;:ues.Attention, toutefois, a ne
pas confondre 'b' et '6', ou "S' et "8' I
Chaque bloc de données lu étant aussi
t6t effacé. la carte est ,mméciatement

préte á ser ir de nouveau dés que son
conter>ua été isualisé, autant que pos-
sible en entier.

Unexemple de mise
en muvre

ComITl8 nous le laissi'YIs entendre au

début de est a~'cle, est intéressan'

d'expérimenter cette carte sur des lec
teurs destinés au porte-monnale éle, .tro-

'1ique 'Monéo" En eftat, celul '"'i ir
tionne er T= 1 conséquen\...8':1irecteu~

'8f11prunt,par natre pays pwr1an- le" Isr
de la carte á puce' de a te< 'no gle
vieillissantede la 'GeldKarte alle.
mande.
Le lecteur de poche XL 2500, par
exemple,sembleconsldérer"pardé aul
que toute carte T=1 qu, lu,es! prése ,tOO
esl"" PME''ñJnéo' Cornme W t se
tromper On enregistrera al ,SI ¡::¡r
exemple, la suite d'en-létes de c~~
mandes 8uivante
00 A4 04 OC 06
00 S2 0164 04
00S201SC16

Avafltméme d'avoir eu la rT' r ;re 3rt'

"Monéo' entre les Mains, un sai. ")

déja par quel bout commencer s<,n

exploration . elle reconnait la classe OJh

(la plus courante) st les ¡nstructlons "")1~r

malisées A4h (Select) et B2t- (Reaa
Record) On se doute qUII ,esera
bier compliquéde pousser J$ o res
invest,gations,par exempl8 ave«
~espioncde cartas a puce IJ!.¡UIPC.
En attendanl, voyons un peu ee qu,e 're

gistre notre carte dans un lecteur de
GeldKarte (pour PC) de tecceol '8
100% allen1ande pas iT"'"'s dé ql 'Le
comrnandes. cette fois, a mme.

par
00 A4 00 OC 00
00 A4 04 OC 09

00 A4 00 oe 00
00 A4 02 OC 02
00 S2 010408

11 y a, a é'.dence, une carta 18s
I Mas le plus étonnac' c tJSt qu'á a,

mOlTl8ntle logicleine se reede comple
qu'iln'est pas en présence d'une carte
authentique ilaffichedes écrans eeliers
qUIer disent long sur tout 'e que ,jr
contenir (8t sans doute retrBnsmet d
qu, de dro,tIce genre de Pi'IF De
CQl'T)prendre lJrIpeu rreux e: 'sr 18

cenes qUIaccompagne la loSer p, :e
d'un gadget bancaire qui semble allsr ,,'s
exactement a contre.courant jes
attentes de ses utilisateurspolentiels
M, si la Franceavaitchoisl~'1rjex

P. 6UEULLE
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Un kit
connectique

pour cartes

Pour expérimenter
commodément

autour des cartes

apuce, il est sou-
haitable de dispo-
ser d'un jeu d'ac-

cessoires
facilitant au maxi-

mum les

connexions que
I'on peut etre

amené a établir
entre les cartes et

les "terminaux" qui
les accueillent,

Adaptations de
format et bran-

chement en paral-
léle d'outils d'in-

vestigation ne
sont, finalement.

que deux
exemples des

bons et loyaux
services que ren-
dra volontiers un

kit connectique
spécialisé,

Un cordon "HE10"

Chacun sait qu'une carte á puce
conforme á la norme ISO 7816

comporte au maximum 8 contacts,

dont 2 ou 3 restent d'ailleurs de plus

en plus souvent inemployés. Ajou.
tons a cela les 2 connexions du

contact de 'présence carte" dont

sont souvent équipés les connec.
teurs et nous arrivonsa un "devis.

de 10 conducteurs pour le cordon

qui serviraElinterconnecter les élé-
ments de notre 'bo~e á outils'.

Dés ses premlers pas dans le

monde fascinant des cartes á puce,

I'auteur de ces lignes a fait le cholx

d'un cáble méplat. muni de 2 fiches

HE10 á dix contacts, serties de

fayon á se trouver branchées en

paralléle, fil á fil. U~érieurement, iI est

apparJ nécessaire d'ajouter une
troisiéme fiche du méme modéle,

vers le mllieu du cordon, afin de

pouvoir intercaler différents mon.

tages 'espions' entre une carte et

son lecteur. Cela étant. la longueur
--
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,a puce.
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: :::::J~democa"d.

temps á la norme ISO pour le posi.
tionnement de leurscontacts, iIne

faut pas oublier que des millions de

cartes (et pas seulement de télé.

cartes) ont été produltes avec une

'puce' en positlon AFNOR Beau.

coup de connecteurs de cartes á

puce sont d'ailleurs toujours équi.

pés de 16 balais de contact, méme

si la tendance semble appelée á
évoluer vers des modéles á 8 balais

(11n'y a pas de petltes écono.

mies...).

11n'est pas inutile de se doter des

moyens de tralter les cartes á puce

'AFNOR', ne seralt 'ce que pour

pouvoir les essayer dans des lec.

teurs n'acceptant que les puces en

positlon ISO. C'est donc dans un

souci d'universalité que nous avons

dessiné le circult Imprimé (simple

face) de la figure 2 COté compo.

sants (figure 3), II recevra un
connecteur 'I1T.CANNON' ou como

patible, que I'on choisira équipé de

16 balais, et d'un contact "présence

carte' de type 'N.O. (Normalement

idéale peut étre fixée á 20cm . plus

court ne serait pas pratique, tandis

que plus long feralt courir des

risques de dégradation de la qualité

des signaux.

La figure 1 définit la correspon.
dance des numéros ISO des

contacts de la puce, avec les
broches de I'embase HE10 vue de

face (coté insertion de la fiche), une

encoche de détrompage élimlnant

toute ambiguYté. 11est amusant de
constater comment certe affecta-

tion, inspirée á I'origine du brochage

d'un connecteur pour 'clef á puce'

avec leque!nous souhaitionsassu-
rer la compatlbilité, a été systématl.

quement adoptée par nos confréres

ayant rejoint. des années plus tard,

le 'club' des passlonnés de cartes

á puce..

Un connecteur
multi formats

Méme si toutes les cartes á puce

'pleln forma\' adhérent depuis long.



Ouvert, c'est-á-dire fermé Iorsqu'une
cartaest préserte,!
Les deux embases HE' Oá dix contacts

donnart ae -::88, séparémert, aux
contacts ISO et AFNOR, pourront étre
remplacées par des troru;ons de bar-

rette sécable á double rangée de picots
carrés coudés. Ains. c'est le circuit

irTlprirTlé u\ .méf'118 qUI fera office de
détrompeur. I'ergot de la fiche venant
buter dessus si celle-ci est présentée
dans le mauvaissens.

Cóté cUlvre(figure 4), ilest prévu de
S<uder :00 ISe bar sens " un connec
toor pour cartes au format 'SIM ~'icro
telles qu'er Ulilisen\es téléphones por-

tables. Réalisé en technologie CMS, le
modéle 33.7089 de SELECTRONICpré-

sente I'avantage d'étre mun de 8
contacts ontre seu~t 6 püIJ la plu-

¡:er1de ses" 'lCUffents.Cela pen'T'e1,par
exemple, d'utillser des télécartes décou-
pées á ce format tres populaire, sans

pesser par un adaptateur.
Notons que e connecteur 'SIM" étant
brarx::héer r arahélS avec le jeu de balais

'ISO' du rry1~e(;[eur 'plein fQm1at'
convent de ne pas Iaisser une carte dans
¡'un lorsque I'()(' se sert de I'autra !

Une « fausse carte »

ISOallongée

SouS le tenne un rien provocateur de

"fausses cartes" on regroupe en fait de
multiples variantes de circuits imprimés

d'épelsseur 8." Omm. destinés á aIre
lSérésdans toutes sortes de termi'1alIX'

er M3uet place de vraies' cartes á puce.
Dotées d'une embase HE10 au bro-

chage conforme á la figure 1. celles-ci se

pratent á toutes sartes d'utilisatlons bien

plus avcxables que ce que p. urrait IaJs-

ser penser 181.r appe. ation

"" e< une .fausse :a1e' au connecteur

que nous vencns de décore permet, par

exemple, de faire accepter une carte

AFNOR ou SIM Micro par un lecteur uni-

querr18(1tdestiflé aux cartes .plein fer-

mal' ave puce en position ISO. Tel est

le cas de :ertaíns ,ectoors de peche,
capables d'affi<;here solde d'unités d'une

télécarte, mais seulement si sa puce est

en position ISO.

SignalOl's aussi ,ertains automates de

181:lQ8 de tures qUlrefusert désor
mals es cartes prépa;€es ave<. puce en

PI:

- - - -
contre, toutefois, de pus en plus de "ter-

rrllaux. dans IesqueIs la car;e pénélre b

ente< sans pour autant atre 'a"alée par

un systéme motOlisé Cette éVOut'Úr

nous amene á allonger quelque peu la
plaquette afin, qu'en toutes circ8ns-
tances, I'embaseHE1Oreste á ,'exténeur
dl>lecteur. Le tracé de lafigure 5 a été
dessi~ dans cette opllque, sa 'n"gueur

a a

AFNOR

T cé
du clrcult
Imprlmé
pour 1..
traltem..nt:
d cart:E!!i
AFNORISO SI M a a

position AFNOR. dont la validité était
pourtantillimitée I

11a été Iongtemps d'usage de domer aux
'fausses cartes' les dirnensirvls exactes

desvraies,ce qUIne P')saitaUCLJ1pro-

bléme iorsque la moitié á peine de la carte
était introduite dans le lecteur. On ren-

de l06mm ayant été optimlsée pour que

la découpe d'une 'plaque pré-sensib,lisée

de 100x16Ommdégage des crutes de
dirtleflsions faci\emer1~ uti¡sables.

Le cas échéant, la pertíe déb'''dar' du

format "carte de crédit' pourrait étre

réduite á sa plus simple expresslon, par

I

Les 5E!rviCE!S d.un Eertain nombre de 5it.uat.ion~- ---
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rognage a partir des amorces prévues a

cet effe!. Cela pcurrait faciliter I'insertion

dans certains [ecteurs partieu[iérement
"contrariants". .

Des « fausses cartes »

SIM micra

Le format 'SIM Micro' est apparu avec

la miniaturisation des téléphones por-

tab[es, mais ce serait une erTeurde peno

ser qu'il se limite a ce domaine particu-

lier. Les "modules de sécurité" (SAM),

qui équipent de plus en plus de lecteurs

investis de responsabmtés sécuritaires,

I'épousent aussi trés volontiers. Et n'ou-

blions pas toutes les applications ren-

dues pcssibles par les lecteurs de

cartes 'SIM Micro' se présentant sous la

forme si commode d'un 'dongle' USB. 11

est done au moins aussi íntéressant
d'étudier le fonctionnement d'une carte

SIM micro, que celui d'une carte de lor-
matlSO... Pourtant, le remplacement de

la 'vraie' carte par une 'fausse' est bien

plus délicat dans un tel contexte de
minlaturisation, d'autant que la carte est

souvent complétement enfermée.

Le minuscule círcuit ímprímé de [a

figure 6 peut déja rendre service dans
un eertain nombre de situations, ear [es

6 pastilles reliées ases contacts se
situent dans une zone souvent assez

facile d'accés. 11suffit alors d'y souder

directement les 6 bons fils, parmi les 1°

d'un cable méplat terminé par I'habituelle

fiche HE10, pour pouvoir y connecter
des accessoires extemes. Mals, dans la

plupart des cas, il faudra déployer des

moyens plus élaborés I

C'est ainsi que la 'Iausse carte' de la

figure 7 pourra indifféremment étre

gravée sur du pré-sensibilisé 8/10, que

surdu circuitimprímésouple ! 11existe
du pré-sensibilisé "Kapton' au catalogue

CIF, qui se travaille exactement comme

du stratifié riglde, mais on peut aussi

songer á d'autres Iilms isolants recou-
verts de cuivre, d'aluminium, voíre d'ar-

gen!.
En I'absence d'une couche photosen-
sible, il est alors commode de mettre en

oeuvre I'étonnant film 'pnp-Blue' com-

merClalisé par notre annonceur ARQUIE

Electronlque. Moyennant I'acquisition du
"tour de main" nécessaire par quelques

essais préalables, on arrivera á translé-
.- --



rer, a I'aide d'un simple fer a repasser
réglé sur "Iaine", un tracé préalablement

photocopié sur ladite feuille bleue, Bien

entendu, "agenl de gravure et la durée
d'attaque serOl't adaptés a la nature de
la couche conductnce 'auteur a ainsl

pu graver tres inement une couche de

cuivre épaisse de seulement 2,5~m

(contre 35 d'habitude !) en moins d'une

minute et a froid, a I'aide d'une solution

de bichromate de potassium (10 gil),

addiüonnée de 10 mVld'acide suffurique
concentré,

11re saurait évidemment atre question
de mettre directement en oewre un film

conducteur aussi fin, que I'on aura

d'ailleurs tout intérat a revatir d'un pla-

quage d'or (kit de galvanoplastie dispo-
nible chez CONRAD. E~tronique).
Du cóté 'carte' il suffira de le contre

coller (au ruban adhésif double face

mince) sur une 'fausse carteOdécoupée

dans un quelconque matériau isolant

suffisamment rigide, I'épaisseur totale
devant se situer entre 0,75 et 0,8mm.

Du cóté HE10 :flgure 8), on exécutera

un assemblage en 'sandwich' entre

deux plaquettes gravées, sur du stratllié

8/10, selon le tracé de la figure g

L'une sera percée au diamétre de 1mm

(les trous des coins étant ensuite agran-

dis a 3mm), avant d'y souder, coté

cuivre, I'habituel tron~on de barrette

sécable á double rangée de picots car-
rés coudés. La seconde sera percée á

2,5mm ce qUI tera carrément dispar8J1re

les pastilles carrées c'est voulu ! On
poin~onneraalorsles 10 trous du circuit

--

I
I

ISO

<:§:>F..us I:..rte 150 ..lInngé..

<:ii:> COté Impl."ntat:lnn

PC

aa POS IT ION

..-lit!
..........

11serait égalernent possible de mettreen
oeuvre une créme a braser gráce 3. un

plStOleta aICchaud. Cette d~ Icate 'pe
ratior"'achel/ée, on mettrasr olace a
seconde plaquette(dont lerOleest pere
ment mécanique)et I'on serrera le tout
par deux boulons de 3mm placés en dia-

gonale.
Dans les cas oú le tracé de la figure 7 ne
conviendrait pas, en pourra lJ préfére
ceIu,de la figure 10 a ciiblersei, ,a
figure 11. On ne sauraltd'alieurs ,."p
recommander, pour atre paré á t(,ute
éventualité,de construire les deux ver
sions!

Un adaptateur
puur fréquencemetre
L'une des applieations les p,us ¡~té'es'

santes de ce kit connectique sera, natu- ,

I

---
~ I:In::ult:

Imprlmé
[VDI.- t:ext:E!J

imprimé souple avec une pointe acéfée

(compas, par exemple), avant d'enfiler

délicatement celui-ci (dans le bon sens,

cuivre visible) sur ea qUi dépasse encore

des picots.

La COI't;~ulté électrique sera établie sof

par soudure (en eas de CLiMe 35¡Jm sur
Kapton). solt avec une résine conduc

trice (Elecolit 340 ou Jeltargent).

<Z>Tr.,,<:é du <:In::ult: Imprlmé pnur 51M mll:rn

..-lit!

---- -
I
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I
rellement, le branchement d'un dispositif

"espionu entre une carte a puce et I'ap-

pareil destiné á I'accueilllr. Ce pourra

aussi bien étre un téléphone portable (qul
aura souvent énormément de choses a
dlre.. .1,qu'un lecteur de canes á puce de

poche. Dans un cas comme dans I'autre,

il est toutefois courant que la fréquence

d'horloge appliquée á la carte soit telle

que le rythme de modulation différe de
I'habituel 9600 bauds.

Certains lecteurs de poche, par exemple,

produisent un signal d'horloge á 1 ou

1,5 MHz au heudu classique 3,579 MHz,

tout simplement pour ¡imiterla consom-

<iD T cé du cl.-cul1:

<i::J> 1:i"i1:é Impl..n1:a1:IDn

.

'O::¡

matjon sur les piles.

La demiére version de nos logiciels pour

"espion" donnant la possibilllé d'appliquer
un facteur de correction "K" iIest utile de

connaltre la tréquence "F" réellement uti,

lisée, avant de faire la "régle de trols'
(K = 12 x 3,579 / F).

Un petlt accessoire tort simple suffit pour

brancher, en toute sécurité, un fréquen-
cemetre sur la liaison carte/terminal.

Gravé selon le tracé de la figure 12, un

tout petit circuit imprimé sera équipé
d'une embase RCA droite et de la clas-

sique barrette sécable faisant office
d'embase HE 10, On branchera celle-ci

~ Pet:J1:
cl.-cul1:

Imp..lmé

sur la troisiéme fiche HE 10 du cordon

reliant une "1ausse ,carteO au connecteur

de la figure 4 et un tréquencemétre

numérique (ou un simple oscilloscopel

sur la prisecoaxiale.

C'est aussi simple que cela I

P_ EiUEULLE
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S'initiera la
prograrnrnation

des PIC
,,"

~ -""....., .,,~

~' ¿fa .
Nous avons choisi de nous
appuyer sur les fameux el uni-
verse/s micrcxontróleurs PIC
avec lesquels on "faír de rélec-
tronique sans s'embarrasser de
schémas complexes. Les
modéles retenus ici son! les
16F84 et 16F628 au rapport
performancwprix sans égal sur
le marché.
Cet apprentissage,nous
I'avons vou/u progre.<;.t;ífau tra-
vers de montages simples el
ludiques, basés sur des appli-
cations actue/les comme les
cattes a puce, la télévision ou
les robots. Ainsi, vous explore-
fez les immenses possibilités
de cette électronique moderne
en BAS/C, assistés des logiciels
BASIC F84 et F84+ dévelop-
pés pour vous par /'auteur;
puis en assembleur.
Bien plus qu;un manuel tech-
nique et qu;un simple ouvrage
de programmation; ce guide
est une véritable porte ouverte
sur le monde de rélectronique
numérique.
CD-ROM inclus

A.-.. . ET5FO.NIIO
224 pages - 35 €

Eiral:e au rayonne-
mente InfTamuge"
I:onnu depul.. long-
t:emp!!i mal.. que I"on
n"a appn.. a maitr15E!r
que rél:emment:"
l"élE!I:b"Dnlque de 1"ln-
vI..ible a pu mire §un
ent:..ée dan.. le..
indu!ibie.. el: meme
dan.. no.. fuye..-...

Cet ouvrage va vous permettre
de comprendre les infrarouges :
que sont-ils; comment se com-
portent-ils; comment sont faits
les composants qui les utilisent ?
Vous allez obtenir toutes les
réponses a ces questions a tra-
ver.sun exposé e/air et des
expériences simples qui vous
permettront de vous familiariser
avec ce domaine. Vous serez
ensuite guidé pour effectuer vos
propres montages; découvrir les
applications des infrarouges
dans notre quotidien en réali-
sant par exemple des barrieres
et avertisseurs d;approche; une
commande automatique
d;éclairage ou une télécomman-
de 8 canaux.

Piem! Mayé . ET5FO.NIIO

216 pages - 30 €

Télécartes; cartes bancaires;
carte Vitale, cartes de décrypta-
ge de lélévision par satellites el
toutes les versions privatives des
enseignes commerciales sonl
autant de cartes a puce issues
d'une meme technologie que
cet ouvra¡;:eva vous apprendre
a connaitre et a maitriser. Ce
livre vous présente les différents
types de cartes; leur.scontenus
el leurs possibilités d;emploi. 1/
aborde ensuite I'étude du dia-
logue entre la carie et son lec-
teur ainsi que celle de rorgani-
sation des données sur la carte
el de son jeu d;instructions. La
sécurité des cartes a puce; qui
fait couler beaucoup d;encre;
n;est pas oubliée. En effet; un
chapitre entier détaiJIe les plus
célebres de> algurithmes de
cryptage : DES, triple DES, AES
el RSA. La mise en pratique des
connaissances acquises s;opi!re
au travers d;expérimentations el
d;exemples d;applications com-
plets que vous pourrez adapter
a vos propres besoins. Cel
ouvrage el son ea Rom
conliennent loutes les normes
EMV, GSM et pC/Sc.

0IrtstJan T""""""," . IIU'\IIJ()

272 pages - 45 €
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!itarter-kit U!iBDB
.....

S'iI e5t fréquent
de trouver de5

kit5 de démarrage
pour tel micrm:on-

tróleur ou tel cir-

cuit 5péciali5é,
rencontrer un kit
mn5acré ¡'¡ I'USB

'.'4.'1 'irk_:rafr Ii
n'e5t pa5 encore

~ -':'I.'Q
tré5 mui-ánt 5ur le

marché. S'agi5-
5ant de 5urcroit

d'un kit utili5ant
le Ei8H[9D8JB8,

chacun aura com-

pri5 qu'iI ne pou-
vait nOU5 lai55er

indifférent5 !

CommenQons par préciser

que ce kit. fabriqué par une
société allemande ELEK.

TRONIKLADEN, est distribué en

France depuis quelques mois par
la société LEXTRONIC.

Lorsque I'on ouvre I'emballage du

starter.kit USB08. on découvre la
carte "USB08 Evaluation Board'

préte a I'emploi. avec son cabie

USB déja monté dessus. A I'autre
extrémité du cable e'est, comme il

se doit, un connecteur USB de

type A destiné a étre connecté sur

¡'une des prises USB libres du PC
ou du hub si on en utilise un.

Acoté, on trouve une limande pour

connecter la carte sur un port série

(RS232) du PC, ainsi qu'un CD.
ROM.

Petite déception sur le site du
fabricant était annoncée I'existence

de manuels. A I'arrivée. ils sont

bien la, mais sous forme de fichiers

au format pdf. L'époque des logi.

ciels foumis avec quelques demi

kilos (= 'Jivres') de documentation

papier semble bien résolue. 11ne
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reste plus qu'a faire chauffer I'im.

primante si on ne souhaite pas res-

ter devant son écran pour y faire de
la lecture. La documentation est en

anglais ou en allemand.

Le projet USB08 a été réalisé en

association par MOTOROLA, lui.
méme. et la société Elektronikladen

(qui propose d'ailleurs d'autres
cartes a base de microcontróleurs

.
MOTOROLA HC08 ou HC12).

La figure 1 en donne le schéma

synoptique : le cerveau de la carte
est un 68HC908JB8 en version 28

broches type SOIC (c'es! donc un

circuit de type CMS).

La version que nous avons déja uti-

lisée dans nos premiers montages

était de type DIL 20 broches. Cette

version 28 pins comporte donc

l .
T"",

_ Sensor .

1=

USB Sensor/Actuator Reference Deslgn Board

-F5I~
De

6-12V-

e
(
f

1--
J-

usa--
26PttSOIC -

Modo------.....COY--

<D Synopt:lque du kl~ USB DB

--
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Zona d'expérlmentation

Entrées numériques
Sortias numériquas

Capteurs anelogiques

~ ImplanUrt:lon de.. É!1É!menbi

davantage de lignes d'entrées-sortles.
S'agissant d'une carte d'évaluation, le
68HCOO8a été entouré, á demeure, de
différentséléments classiques en élec-
tronique (figure 2).
On trouve des entrées analogiques
représentées par un capteur de tempé-
rature (une CTN), un détecteur de
lumiére(unephotorésistance)et un cap-
teur de 'déplacement angulaire', autre-
ment dit un potentiométre (surmonté
d'un gros bouton rouge qui en tacilite
grandement la manoeuvre). La carte
possede aussi trois sorties numériques
représentées par trois LED et trois
entrées numériques fournies manuelle-
ment par trois boutons.poussoirs.
Maisce n'est pas tout :toutes les lignes
d'entrée-sortie du HCOO8sont récupé-
rabIes sur un connecteur multipoints
situé juste á coté d'une surtace d'expé-

rimentation ('Sreadboard Area"), ce qui
permet d'envisager une application plus

-
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complexe une fOISque I'on se sera bien
familiarisé avec le matériel de base.

Cóté alimentation, la carte pourra etre ali-

mentéesoit par le bus USS, SOltpar un
bloc secteur de tension supérieure á 6V,
la régulation á 5V se faisant directement

sur la carte par le blais d'un 7805. Une
diode de protection est lá pour éviter les

dégáts en cas d'inversion de polarité de
la sortle du bloc secteur. Pour tinir, la
carte dispose de deux connecteurs

d'extension supplémentaire pour faire de
la communication série . I'un pour la

reprogrammation/débogage (entrée
dans le mode Monitordu HCOO8),I'autre
pour fournirune connexion RS232 sup-
plémentaireá cette carte.

Comme on le voit, e'est une carte qui a
été bien pensée Quelques regrets
cependant on aurait aimé que le
68HC908 soit mOhté sur un adaptateur
CMS<-> DILde ta<;oná pouvoir utiliser
la carte comme programmateur. Coci dit,-

---
Allmentation

I'auteur vous présente, dans es meme

numéro, S8 deuxiéme carte de oro-
grammation pour es microcontr6:8ur,
tres facile a réaliser de surcro7t.

Caté programmatiorl, on regrettera éga.
lement I'absence sur le CDROM d'un

compilateur C (le source du loglcle, fla-
shé en mémoire étant fourni et écrit en

CI et d'un logiciel de communlcation, si

I'on souhaite reprogrammer á sa ta<;on

le 68HC908. On pourra se toumer vers

I'environnement de développement inté-
gré proposé par Metrowerks Code-

Warrior tor HC08 SpeClal Edition (version

graturte limitée á 4ko de mémoire flash).

Cetle version est téiéchargeable sur le

site WNW.metrowerks.com (prévoir une

connexion Internet rapide pour téléciar-

ger ce gros logíciej). On peut également

utiliser le logiciel de P&Emicro décrit

dans I'article 'Programmateur USS pour

HC08" pour communiquer avec la carte
dans le mode monitor. Le cáble en
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~DighIl~.~
I o DighIl~1
! . Digi"I~2

(1) Digi"I~3

J

~ Copie d"É!l:ran du l[]gll:lel

nap08 doit étre inséré dans le connec-
teur X2 et il faut insérer le cavalier JP1

A. L'alimentation par le cáble USB de la
carte suffit Pour accéder á la mémoire

flash, iI faut le code de sécurité que I'on

peut rechercher dans le flchier

USB08.s19 du répertoire firmware : DF-
FF-DF-FF-DF-9D-DF-FF.

L'auteur a essayé le cycle effacement/

repro9rammation. Cela fonctionne sans

probléme : 1Ifaut juste penser á retirer le

cavalier JP1-A avant de presser le bou-
ton de reset

La trés bonne surprise vient de la com-

binaison dnver~ogiciel PC á écrire peur

corr,muniquer avec la carte.

Dans les premiers montages USB

déc~its I'an passé, l'auteur utiHsait un dri.

ver standard fourni par Microsoft le

rnontage était déclaré cornrne un HID,

Hunan Input Devlce (les claviers, souris

joys:icks . font partís de cette c!asse de

périphériques). La réalisation du logiciel

applicatif est alors relativernent cornplexe
et nécesslte d'utihser le Windows 98

Device Driver Kit (DDK). Plusieurs lec-

teurs ont contacté I'auteur peur avoir des

explicationsa es sujet.mais I'ampleur du

problérne dépasse largernent la place

irnpartie dans ces colonnes.

D'autres solutlons sOf1tmaintenant dis-

ponibles gráce au travail de la société

Thesycon (VYVvW.thesvcon.de), qu¡- s'est

spéclalisée dans la réalisation de drivers.

Parml les différents produrts qu'elle pro-

pose, il Y en a un, notamment, qui nous

intéresse au plus haut point puisqu'il va

nous permettre de gérer I'USB en toute

tranquillité. 11s'agit d'un driver USB peur

Windows (98, ME, 2000 et XP 1)nommé

USBIO capable de piloter tous types de
matériel USB en fournissant une inter-

face de prograrnrnation simple pour des

applications Windows 32 bits. Thesycon

fournit gratuitement une version " light

de ce driver, tout á fait fonctionnelle,

sans lirnite de temps. Les lirnitations de

-cette version n'en sont pas pour nous

puisqu'elles cornrnencent lá oú s'arré-

tent les possibilités du HC908 I Un

exernple de prograrnrne écrit sous
C++Builder de Borland, á I'aide de ce

driver, est foumi sur le CD 8t se trouve

égalernent sur le site Molorola. La
figure 3 est une copie d'écran de ce

logiciel simple 8t convivíal.

Mais si le C++ ne vous emballe pas trop,

Thesycon va encore plus loin en four-

nissant une intertace de prograrnrnation

haut niveau basée sur la technologle

COM (Component Oblect Model). Pas

d'inqulétude ! Derrrére ce mot barbare se

cache tout simplement la posslbilité
d' écrire vos programmes en Visual Basic

ou en Delphi, les langages de program-

rnation les plus utilisés par nos lecteurs

! A I'arrivée, le prograrnrne PC n'est pas

beaucoup plus compleX8 a écrire que

ceux que ron peut étre arnené á écrire

peur faire de la cornrnunication sur port

-
série ou sur port paraUéJe.Sous Visual
Basic, on peurra se perrnettre le luxe de

faire du sirnple copier/coller pour voir en

quelques minutes un programme se
batir et fonctionner !

A titre d'exernple, nous vous propesons,

dans es méme numéro, une application

écrite en Visual Basic Applications peur
recueillir directement dans Excel, les

données issues d'un rnontage USB...
L:autre bonne surprise qui attend les

acquéreurs du kit USB08, c'est la pes-

sibilité d'obtenir auprés de la société

Elektronikladen, un couple de VID/PID

unique (revoir I'article sur I'USB de Juillet

2002) qui vous permettra de créer et

vendre (!) votre propre applicatron USB

cornpléte en étant garanti de ne pas

avoir de collision entre votre montage et
un autre rnatériel USB.

En conclusion

on se trouve ICI devant un kit Plug and
Piay opérationne! en quelques rninutes et

partarternent adapté á la découverte de la

programrnation USB coté PC, que I'on

soit adepte du C++, de Delphi ou de

V1sualBasic. L'utilisateur qui redoute les

aléas rnatériels d'une réalisallon person-

nelle aura I'assurance de peuvoir démar-

rer sans soucis la programmation USB.

La possibilité d'obtenir son propre
V1D/PID avec I'achat de cette carte est

une oppertunité plutot rare qu'il ne faut

pas laisser passer !

v. LE MIEUX

SITES INTERNET:
www.lexlronic.fr
(dislributeur olficiel en France)
www.motorola.com :
faire une recherche sur USB08puis
alier a la page "RD68HC908USB

Product Summary Page"

www.elekfroni de
www.rnetroweri<s.com

www.pemlcro.com
www.tbesycon.de

Téléchargement complémentalre
du CD: le package du driver
(usbio~el_v151.zipde Tbesycon) est a

;télécharger sur la page du projet
. USB08: htIp:l/hc08web.delusbo8l.
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Electronicien / Technicienélectronicien

Technicien maintenance en micro électronique

8EP électronique / 8TS électronique

Connaissance des automafismes

Electroniquepralique / /nmafionó I'électronique

Les aulomates programmab/es

Technicien en automafismes

Monteur dépanneur radio TVHIfi

Technicien RTVHIfi/ Technicienen sonorisalion

Assisfanl ingénieur du son

Techn. de mainl. de I'audiovisue/ électronique

Inslallateur dépanneur en é/ectroménager

8ac prolessionne/ MAVELEC

CAP /8EP/ 8T5électrolechnique

Techn. de maintenance en mafériel informalique

Programmeur micro

Ana/ysfe programmeur micro

Ana/yste programmeur de gesfion

8T5informalique de gesfion

Programmeur sysleme

Déve/oppeur d'applicafion en Java

Q Préparation directe ó un métier
O Préparation ó un examen d'Etat
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ProgrBD1D1Btl!ur
usa pour 68He908JB8

.

O
ans ladeuxiémeséried'ar-

tieles sur I'USB (EP n0271

de décembre 2002), I'au-

teur présentalt les circuits FTOI

ainsi que le module USBMOO 1 et
terminaitainsi son article: '... iI est

tout á fait envisageable pour une

société de développer deux ver-

sions pour connecter un matériel

sur un PC : la version classique

RS232 avec Subd9, MAX232 et
condensateurs et la version USB

avec l'USBM001 .Cela ne néces-

site qu'une adaptation réduite du

clrcuit imprimé dans la partie oú

était implantée la RS232, la version

USBM001 n'étant pas plus

encombrante que la version
RS232."

Charité bien ordonnée commence

parsoj.méme ! L'auteur a suivises

propres conseils 8t s'est remis au

travail pour vous présenter cette
version USB.

Le principe

Le 68HC908 posséde dans sa
ROM un programme de controle qUI

permet, entre autre, de programmer

les huit IOlos de mémoire Flash dont

il dispose. 11existe différentes faQons

d'entrer dans ce mode "Mopitor".

Cela commence par une remise a

zéro El la miss sous tension 8t iI est

nécessaire que la tension d'alimen-

tation chute en dessous de 0, 1V. La

carte étant alimentée par le port

USB du PC (c'est lá un des avan-

tages de cette nouvelle carte : inutile

de prévoir une alimentation exteme),

il est done nécessaire de pouvoir

ccuper le 5V sur le microcontroleur :

cocí se réaliseraavec I'interrupteur

K, situé juste en dessous du
HC908. Cela évitera donc de

déconnecter la pnse USB. La LEO

verte 03, Sltuée juste á coté, per-
mettrade savoir si le microcontró-

leurest alimentéou non. Le restede

la earte est alimenté tout le temps

qu'elle est ccnnectée au port USB.

Aprés ee "power on reset", I'entrée
dans le mode monitor est réelisée

sur cette carte avec les lignes 0,1

et 3 du port A au niveau 1 (e'est á

dire 3,3V), la ligne 2 du port A au

niveau ° (OV). Enfin la ligne IROI dort

se trouverau niveau (Vdd + Vhi =

5,0 + 3,3 = 8,3V). Quand on

regarde les caractéristiques élec-
triques du microcontroleur (section
18.6 du manuel de référence

fichier gjb8r1 .pd~, on constate que

le niveau d'IROI doit étre compris

entre 1,4 tois Vdd et 2 fois Vdd (sort

de 7,OV á 10,0V) pour pouvoir
entrer dans ce mode monrtor.

La tension la plus élevée étant ici le

5V délivré par I'USB, nous avons

utilisé le circuit intégré ICL7660 (IC,)
monté en doubleur de tension.

Oeux diodes (06 et OJ et deux
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condensateurs chimiques (Cs et CJ sul-
fisent pour cene opération. Etant alimenté

en 5V par I'USB, on récupére (théorque-

men!) 10V á la sortie de D6'
Une fois rentré dans le mode monitor, le

HC908 dialogue avec "h6te (le PC) de

fa90n sénelle sur la ligne O du port A. La

technique préconisée par MOTOROLA

utihse un tampon de bus (74LCX125).
L'inconvénient de ea circuit réside dans

le fat qu'il est de type CMS. Dans lacarte

présentée I'an passé, il était monté sur un

adaptateur DIL-CMS. En fait, la ligne PAO

doi! étre montée en OU cáblé, montage
que I'on peut réaliser simplement avec '

une diode de type 1N4148 (07)' On quitte--

quelque peu I'orthodoxie du constructeur
MOTOROLA, mais cela marche tout

aussi bien!

Le montage autour de T, permet la
remise á zéro (Reset) du microcontr61eur

par la hgne DTR.

Pour finir la description, n'oublions pas la

conversionUSB-protocoleRS232 (TTL)

réalisée, bien súr, par le module USB-
MODl

Les LED D, et D, s'allument lorsque le
module émet ou re90it des données.

Elles penmenront de vérifier que la carte

communique bien avec le logiciel de pro-
grammation.

cene carte permet, en standard, la pro-.

grammation des 68HC908JB8JP (type

DIL 20 broches) mais, également les

68HC908JB8ADW (type SOIC 28

broches) á I'aide d'un adaptateur enl,-

chable sur le support ZIF. Nous decn

rons cet adaptateur lorsque nous
aurons besoín d'utiliser cette version du

HC908.

Réalisation

C'est une réalisation sans difficulté tech-

nique particuhére. Préférez, malgré tout,

une méthode pho!ographique. On aura

juste a vérifier ¡'orientatían des diodes et

des condensateurs chimiques ou tan-
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tale On vedlera au sens des supports
de :ircuit Pour le microcontróleur, on

pourra se contenter d'un support DIl20.

Mals SI on prévolt de développer soi~

méme ses propres applications (ce qUI

nécessit8"souvent un nombre plus OU

mO'1S important d'allers,retours entre la

platine de programmation et le circuit

d'utmsation finale), on utilísera de préfé~

renee un support á force d'insertion

nulle, plus onéreux á I'achat mais qui

permet une plus grande durée de vie

mécanique du circuit intégré.

Ces supports n'ayant pas de repére, il

faut savoir que la broche 1 du 68HC908

se trOLNeprés du quartz.-. .'-

Le logiciel de programmation

J

On pourra le télécharger sur le site
www.cemicro.com.

Cliquer sur le lien

Motorola MC68HC908 software/docs.

Dans la liste proposée en bas de page
chois" ICS08JB Software for

68HC908JB8 (Single File Install (32'brt) v.

1.12A). L'installation se falt sans souci

Si vous possédez la version décrite dans

le n0267 de Juillet 2002, oublíez,la et

télécharge71a noLNelle car elle est beau~

coup plus fiable.

Concernant l'USBMOD1 et si c'est la
premiére fois que vous I'uülisez sur votre

PC, prévoir á proximité le CD lourni avec

ce module. En effet, lors <:Iubranche~

ment, Windows va détecter I'arrivée d'un

nOLNeaucomposant USB et va réclarner

I'installation du driver correspondan!.

Aprés installation, il faudra aller vérifier
dans le Poste de travail Panneau de

configuration, Systéme, Geslronnaire de

périphéfiques, Ports (COM et LPl] la pré,

sence d'une ligne supplérnentaire USB

serial port (COM 3) si vous aviez deux

ports série auparavant ou USB senal port

(COM 5) si vous en aviez quatre. La
connaissance de ce numéro de por! série

virtuel est indispensable pour configurer

correcternent le loglciel utilisé pour corn,
muniquer avec la carte.

1) Relíer la carte de programmation á un

port USB á I'aide d'un cáble de type AI8

2) Si la LED D3 ne s'est pas allumée, bas~
culer K. elle s'allurne indiquant que le
HC908 est alirnenté.

3) Lancer le logiciel winide32.exe (quidort
se troLNeren

C:\PEMICRO\lcs08jbz\winide32.exe si

vous avez accepté les optk>ns par défaut

lors de I'installation du prograrnme)

11s'agrt d'un environnernent de dévelop~

pernent intégré qui posséde plusieurs

rnodules logiciels destinés á piloter des

systémes des cartes de développement

pour le 68HC908.

Lors du lancement du programrne, on

arrive sur le module principal contenant

un édrteur de texte pour taper ou afficher

le code en assembleur du prograrnMe
sur lequel on travaille.

Dans la barre d'outils, située sous la barre

de menu, on trouve á gauche cinq icones

qui permertent de lancer cinq logiciels drt~

férents. Parmi ces cinq appllcations, deux

n° i!7& wwvv.electrunlquepratlque.com B4 ElECTRONloue PRATIQUE
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seulement nous seront utiles. Lan~able

avec la premiére icóne a gauche, le com.

pilateur : il permet de générer un fichier au

format S 19 á partir d'un code source en
assembleur. Ce module ne sera utile

qu'aux lecteurs qui voudraient aller plus
loin dans I'utilisationdu 68HC908 en écri-

vant leurs propres programmes.

Le decOOérnemodule qu'il faut, par contre,

impérativement maítriser, e'est celui du

programmateur (la troisiéme icóne en par-

tant de lagauche). Avant d'en décrire I'uti-
lisation, on ira dans le menu "Environment

-> Setup Environment" Dans la boite de

dialogue qUI s'ouvre (Copie d'écran 1),

aller dans I'onglet "EXE2 (Programmer)".

A la ligne Options, taper NODTRADD et

cocher la ligne "Confirm command line

before runoing"

Aprés avoir refermé cette boite de dia-

1ogue'

4) Cliquer sur la troisiéme icóne á partir

de la gauche ("Programmer (EXE2)).Dans

la petite boite de dialogue qui s'ouvre

("Confirming command line parameters"),

á la rubrique Parameters, il faut taper si ce

n'est déjá fait NODTRADD et cliquer sur
OK.

5) Dans la boite de dialogue qui s'ouvre

("Attempting to contact target and pass

secunty. .."), configurer les différentes

options comme indiqué sur la Copie
d'écran 2.

Dans "Target Hardware Type" , sélection-

ner la "Classe IV". On changera ia valeur
du port série pour faire co'lncíder son
numéro avec celui du port virtuel détecté

avant. On gardera, par contre, la valeur

1
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PC

de 9600 bauds. Penser á cocher "Show

this dialog .

Si on dispose d'un HC908 tout neuf ou

vierge, alms les huit octets de sécurité

(situés entre les adresses $FFFO et

$FFF7) sont á FF. Dans la rubrique 'Tar-

get MCU Security bytes" , on cochera
"Attempt FF.FF ... .FF (Blank Device)" S'il

a déjá été programmé, alors il faut que le

logiciel de programmation envoie au
HC908 le bon sésame, á savoir les huit

octets de sécurité programmés. Si on les

connait, on ira cliquer sur la bonne suite

d'octets proposés par cette boite de dia-

logue (Le logiciel mémorise une petlte

dizaine de codes qu'iI a déjá utilisés).

Sinon on peut, á la ligne 'Use", entrer le

bon code supposé ou, mieux, aller
rechercher ce code dans le fichier S 19

Qui avait serví a programmer ee micro-

,
_18 :

contróleur (cliquer sur le boutor 'L )ad

from S 1 g") . Si on no conoaít pas lo codo

de sécurité et que I'on ne dispose pas du

fichier S19, chaisir "Ignore secunty fallure

and enter monitor mode"

6) Cliquer sur le bcuton 'Contaci ta.gel

W1ththis settings" (Ce qui signffie con:ae
ter la cible (le 68HC908) aveo ces

réglages)

7) Si tout e'est bien passé, on verra dans

la fenétre d'état ("Status Wlndow") située

en bas de I'écran, les indicati01S "Ope-

ning COM5 at 9600 Baud ...Openecf' et

"Attempting pin reset of HC08 devlcR
Success"

8) La commande "CM Choose module

.08P" se lance alors automatiquement, oe

qui ouvre une boite de dialogue pocr
séJectionner le module corresponda")ta
la cible : il s'agit, pour nous, du fichler

908jb8.08p

9) On attendra alors que le mOI "Done'

apparaisse Élla suite de la phrase "Loa-

ding programming algorithrr.. dans la
fenétre d'état.

10) On peut alors accéder á la rnérroire

du HC08. Cliquer sur I'lcóne '\!,ew
Module Data" ou sur la commande 'SM

Show Module". Pourvoirle contonude la

ROM (mémoire programme), precdre
I'adresse initiaJe DCOO si vous avez

inséré un 68HC08 fiambanl neuf, vous

verrez que chaque case mémoire
contient la valeur $FF.

11) Si le mlcrocontróleur n'es! pas ,;erge,

on cliquera sur I'icóne "Erase Module" 'ef-

facement est quasi instantané (mémoire

Rash). On pourra vénfier, aveo la com-

mande précédente, que chaque octel de
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<3:> Implarttatlon des élémerrts

mél '1O"evaut b~ $FF. La mémoire pro~

gracnme doit toujours étre effacée avant
d'e' SB''8I'de e reprogarrmer,
.¿::J peLt passer á la phase de pro~

gra, atlar Tout d'abord, I faut sélec~
~on ,e' le fichler S19 que I'on veut pro~

grammer dans la mérrioiredu HC08,
Dar s la fenétre 'Configuration' á la ligne
'S ~fil estindiquéledemierfichierS19

qc ete ut' isé SI ce n'esl pas celLique
v 0ulez programlTl€f.cliquer sur
1'0 e "Specify S Record' puis chaisi' ~
fichlervoulu 'xxxx,S19',

13)Cliquersur I'icóne'ProgramModule'
et observer I'avancement de la program~
mation dans e fenétre d'état Atlention

atlendre an'1mC8 'Pcograrnmed' avant
de passer ti 18 SlJlte

14~ Un circ sur Icane 'Show ",odule'
vous parmetlra de vérifierque le micro~

conlróleur est programmé (les cases
mémoires n'on! plus toutes lavaleur $FP
'5:, La commande VeriIymodure' permet

de comparer actel par octet, la mémoire

prograrnrnt: du fTlir:rocontré¡Ieuf et le
fichierS 19 présent sur le disque dur. En

Nomenclat:ure

81C, : 68HC908JB8JP
(borne, OIL20 brochesl

8 ":' : ICL7&&0

8 Q, : que... 6 MHz

8 O" O, á O,: 1N4148

80, á O,: LEO3mm

8 T1 : tnnslsto, BC109C I
88, :10MO

8R,á "': 10110

8"':1110 I
8 C" C, : 22 pF céramiques I

8 C, : 4,7 pF tantale

8C" CI' C,: 100 nF Mili

8 C. : 1 pF tantale

8 C" C,: 10 pF/50V chimlque radial

. K.: intelTUpteurminiature puur cir.

..It Imprimé

8 Kz: module USBM001
(Optiminhl, L..tnlnic, Sélectranicl
Supports blllpe : OIL8, OIL40, OIL20
ou support ZIF20 broches

8 1 tible IISBtype AlB

eas d'égalité, c'est qcre.a programmation
s'est bien déroulée (message Verified'
dans la fenétre d'état),
16) Au cours de ces manipulations. il

anive que le Iogiciel fasse apparahre la
copie d'écran 3,
I faut alars couper 'aHmer>'a\1Or'du

HC908 en basculant K. (O, doit
s'éteindre), atlendre quelques instants.

rebasouler K, (D. se rallume)et cliquersur
'01<'

17' Oans les eas récalr "ants. en peut

essayer de remplace. la cornmande
NODlRADO par FORCEBYPASSdans la

premiére baite de dialogue qui s'ouvre
Une fois le HC08 programmé, coupar
I'alimentation avant de I'extraire de son

support ne reste pl~S qu'á le placer
dans ~ support du montage USB réaJlsé

(cé~ USB non branché l'
Bonnes programmations,

V. LE MIEUX

LogIcIeI : "ICS08JB SoItwaIe far
&8HC908JB8" téléchargeable depuis le
slte www.D8IIIIcra.cam
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Schéma

Le schéma de notre montage est

reproduit en figure 1 Ce schéma

est relativement simple en raison du

choix des composants. Le micro-

contróleur retenu pour ee montage
es! un RC 16F628 qui ne nécessrte

que trés peu de composants pour

S3mise en cewr8. Pour gérer la liai-
son RS232 dans de bonnes condl-

tions, nous avons choisi de faire

appel á un quartz pour garantir la

préclsion nécessaire de I'horloge.
L oscillateur du microcontroleur est

done mis en ceuvre au moyen du

quartz 02, auquel sont associés les

condensateurs C. et C,. Le fichier
nécessaire á la programma!ion du

microcontróleur contient les options

correspondant á ce choix (sélection

de I'horloge HS). Cependant,
selon !e modéle de programmateur

dont vous dispoS8Z. vous devrez

peut -etre renseigner manuelJement

les options de programmation du
microcontróleur.

Le signal re<;ude la liaison RS232

est transfonné en niveau TTL par le

circuit U2" Ce circuit comporte des
convertisseurs DC/DC qui pennet-

ten! de générer les tensions néces-
saires á la liaison RS232. Les

condensateurs Cs á C, son!
nécessaires au fonctionnement du

circurt U2. Notez que notre montage
retransmet automatiquement ee

qu'iI re<;oitsur la broche 2 (TXD) du
connecteur RS232. En effet. les

broches 11 et 12 du crrcuit U2 sont
reliées entre-elles. Gráce á I'implé-
mentatlm d'un méC'-anismed'adres-

sage des modules, cela penneffra

de chalner jusqu'á 16 montages sur

la liaison RS232. Le bloc d'interrup-

teur SW, pennettra de choisir
l'adresse du module, nous y revien.

drons un peu plus loin. Notez, éga-

lement, que les signaux de controle

de flux du port série son! bouclés

entre eux aún de se passer d'un
controle de flux maténel. En effet, le

protocole de dialogue retenu pour

ce montage pennet de se passer
totalement d'un controle de flux.

Pour piloter des charges consé--

quentes, nous avons prévu une
intertace á triac. Le schéma reste

relativement simple gráce á I'emploi

d'opto-tnacs MCC3041. Ce circuit

comporte un circuit de détection de

passage á zéro pour synchroniser
la mise en conduction des triacs
avec la tension du secteur. Cela

pennet de suppnmer la plupart des

perturbations que génére habituel-
Jement un circuit a triac. En eontre

partie, si la charge á alimenter est

fortement inductive, il vous faudra

ajouter un réseau RC en paralléle

avec la charge (pour assurer lamise

en conduction du triac) que vous
devrez dimensionner vous.méme
en fonction de la charge.

Les opto-triacs sont pilotés au

moyen d'un simple transistor PNP.
Les diodes LED montées en séne

avec les opto-triacs pennettent de
controler visuellement l'état des sor-

ties, ee qui peut s'avérer tres pra.

tique. Si vous le souhaitez, vous
pourrez suppnmer les diodes LED

en les rempla9ant par des straps.

Dans ee cas de figure, vous devrez
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également changer la valeur des résis-

tar'ees ReJ'Rn R, et R,/ qui devront pas-
ser á 330 Q.

Le montage sera alimenté par une ten-

slon de 9VOC qUI n'a pas besoin d'étre

stabilisée. Par exemple, vous pourrez uti-

liser un bloc d'alimentation d'appoint

capable de fourn" 1OOmA sous 9VDC.

La diode D, permet de protéger le mon-

tage en cas d'inversion du connecteur
d'alimentatlon. 11est possible d'utiliser une

alirnentation de 12VOCmais, dans es
cas la températurede fonetionnement

du montage devra rester Intérieure á

40.C. En effet, lorsque toutes les sorties

sont actives, le montage consomme pra-

tlquement 9OmA. Avec une tension d'ali-
mentation de 12V, cela entraine une dis-

sipation de 570mW pour le régulateur, ee

qui est beaucoup pour un boítier T092.

Sous 9V, le régulateur ne dissipe plus

que 3CYJmW,ce qui devent déjá plus rai-
sonnable. Dans es demier cas, vous
constaterez que le régulateur reste ehaud

malgré tout, ce qui est parfa"ement nor-
mal.

NDmenl:la~ure

. CN1a CN, : bomlers de conReDoR
á vi. 2 plo.., au pa. de 5,08mm, á
sauder sur circuit imprimí. prafilbIs.CN, : conneoteur SubO9 polRlS,
lemene, .ortie. coudée., á .ouder .ur
cln:ult Imprimé [e.emple :
rel. HARrlN&09 &&112 76011.C" C,: 220 nF.C" C" C. á C" : 1OpF/25V.ortie.
radiale..C, : 22 pF/25V.ortie. radiale..C.' C, : 33 pF céramique, au pas de
5,08mm
. DL,á DL,: diode. LEDverte. 3mm.D, : lN4DDl [dlode de redre..ement
lA1100VI.D,: lN4148 [dlode de redres.ement
petits slgnau.1. OPT, á OPT, : opto-lriacs MOC3041

. QZ,: quartz 4 MH. en boitier HC49/U.RE6, : 78LD5
[regulatour 5Ven boitier T0921.R" R" R., R" : 1 kQ 1/4W 5%
[merron, noi~ ..ugel.11"R., R", R" : 330 Q 1I4W 5%
(orange, orange, marrao].R" R" R", R" : 150 Q 1/4W 5%
(mamo, vert.,mamm).R,: 10 kQ 1/4W5%
(marran. noll; arange].R,á R", R,,: 100kQ 1/4W5%
[marron, nol~ jaunel.SW, : bloc de 4 micra-Interruptou..
en boitier OIL.TR,á TR,: lriaos 811112-7
ou équiva'enl.T, ¡,T,: 2N2905A.O, : PIC16F628.O, : driver de IIgne. MAX232

Réalisation

Le dessin du circuit imprimé est visible

en figure 2. La vue d'implantation

associée est reproduite en figure 3.

Les pastilles seront pereées á I'aide d'un

toret de 0,8mm de diamétre, pour la plu-

parto En ce qui coneeme les borniers á

vis, lestriaes et ladiode D" il faudra per-
eer les pastilles avec un foret de 1mm

de diamétre. Pensez également á per-

eer les passages des vis du eonnecteur
RS232 avec un foret de 3,5mm de dia-

metre.

Bien que tous les eomposants retenus

pour ee montage soient parfaitement

standard, il sera préférable de vous pro-

curer les composants avant de réaliser

le circuit imprimé, pour vous assurer- -
n°i!7& V\IV\I\AI.electronIQuepratlque.comgD ElECTRONIOUE PRATIOUE
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qu'ils s'implantent correctement. Cette

remarque eoneerne partieuliérement les

connecteurs. Soyez vigilant au sens des

composants et respectez bien la
nomenclature.

Veillez bien a choisir un conneeteur

femelle pour CN" car un modéle male
s'implanterait également sur le circuit

imprimé, mais les points de eonnexions

se retrouveraient inversés symétrique-

ment par rapport a I'axe vertical. Enfin, la

figure 4 vous indique comment cabler

le montage pour le relier au port série

d'un PC. La distance possible entre
chacun des modules est de 20m maxi-

mum avec du cable de bonne qualité.

Le microcontróleur Ut sera programmé
aV8C le contenu du fichier «domo.

triae.hex" que vous pourrez vous pro-

curer par téléchargement sur le serveur

Internet de la revue. Si vous n'avez pas

la possibilité de télécharger les fichiers,
vous pourrez adresser une demande a
ia rédachon en joignant une disquette

formatée accompagnée d'une enve-
loppe self-adressée convenablernent

affranchie (tenir compte du poids de la

disquette). Comme nous I'avons déja

indiqué, ce fichier contient les options de

programmation nécessaires au micro-

contróleur (sélection de I'horloge : HS,

pas de WatchDog). Pensez á vénfier ces

options si votre programmateur ne gére

pas ces pararnétres directement á par-
tir du fichier.

L:utilisation du montage est trés sirnple.

Le prograrnrne .WdomoTriac.exe", qui
vous sera remis avec le fichier néees-

saire a la programmation du microcon.

tróleur, vous permettra de tester rapide-

ment votre rnontage. La liste déroulante

permet de choisir I'adresse du module

avec lequel on souhaite établir le dia-

logue. La figure 5 indique la tablede cor-

respondanee entre la position des inter-

rupteurs du bloc SW, et I'adresse

obtenue. L:adresse imposée par SW,
est mémorisée a la mise sous tension

du montage. Vous ne pourrez donc pas

changer dynamiquement I'adresse des
modules en cours de fonctionnement.

11est partaitement possible d'attribuer

plusieurs fois la méme adresse á des

mocules différents. Cela vous permettra

de commander, en meme ternps, plu-
sieurs équipements remplissant la
méme fonction, mais étant loealisés a---

PC

differents endroits (les lampes d' "ne
rneme allOO,par exemple). Vous poucrez

donc chainer plus de 16 modules, ce

qui permet d' augmenter la distance de

liaison possible avec ee systéme.

Si vous souhaitez réaliser un programme

personnel pour piloter le montage. ce

qui est probable, sachez que les para-

métres de communication retenus pour

ce rnontage sont : 9600 bauds, 8 bits

de donnees, 1 bit de stop, pas de

panté. Le protocole de communicatlon

est des plus rudimentaire (mais efficace)

: 11suffit d' envoyer suceessivement le

caractére Escape (code Ox1B) SUIVIde

I'adressede lacible (Oxooá Ox' F), PUIS

la valeur á placer en sortie sur le port B

(sools les 4 bits de poids faible sont pns

en compte).<:§:>Table de
cDrTE!!ipondanr::e dE!
I.ad e clble P. MDRIN

-
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Principe

Pour pouvoir traiter de faGon numé-

rique des données de type analo-

gique, 11faut commercer par en faire

la conversion numéríQue. On utili.

sera id un circuit intégré dédié a

cette tache: il s'agit du convertis-

seur AD7819 (IC,) qui travaille sur 8
blts : le résu~at de la conversion

sera un nombre compris entre O st

255 pour une tension d'entrée,

appliquée entre Vin (broche 2) et la

masse, comprise entre OVet la ten-

sion de référence appliquée, elle,

sur I'entrée Vref (broche 1).

t.:AD7819 accepte de travailleravec

une tension d'alirnentation comprise

entre 2,7 et 5,5V. Etant donné qu'il
délivre le résultat de sa conversion

sur l'entrée du port A du

68HC908JB8, microcontr6leur qui

accepta au maximum sur ses

entrées numériques une tensionde

3,3V, ceei nous oblige donc á ali-

,
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menter I'AD7819 en 3,3V. Cette

tension de 3,3V est obtenue sur la

broche Vr du 68HC908. Un certain

nombre de convertisseurs ne tra-

vaillent qu'avec une tension d'ali-

mentation de 5V. Pour les utiliser, il

y aurait nécessité de réaliser une

adaptation au niveau des lignes de
sortie avan! qu'elles n'attaquent les
entrées du microcontr6leur.

Plusieurs tensions de référence

seront disponibles. á partir du cir-

cuit référence de tension IC4 (un
LM336 modéle 2,5'1), on oblient

une tension VOlsine de 2,5V que I'on

pourra ajuster, le cas échéant, avee

P.. On pourra choisir, par exemple,

une tension de 2,55V pour coinci.

der avec la plus grande valeur

numérique (255), ce qui donne un

pas de 10mV par incrément numé.

rique. Le d"iseur de tension (R5,Rj

nO i!7& \I\I'V\.oW.elec:troniquepratlque.com 9i! ELECTRONIQUE PRATIOUE
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C2i22pF

~
Al/10M

Vr

CI
22pF

H
QIf!3MHz.

+
C3 C4

;J;,,7 ~F J;;oo nF R2J68

permet de récupérer la moitié de cette

tension. Utilelorsque le signal d'entrée á
convertirn'a qu'une faible excursionde
tension. On pourra, également, récupé-
rer le 3,3V du HC908 pour avoirune troi-
siéme tension de référence. On sélec-
tionnera la référence voulue á I'aide d'un

cavalier de configuration (K" K, ou K4):
un seul á la fois !

On veillera á ce que la tension d'entrée
ne dépasse pas la tension de référence.
En ce qui conceme la référence 3,3V,

Chtle valeur n'est pas d'une grande pré-
cision et on aura intérét a la mesurer sur

le montage réalisé avant de I'utiliserdans
les caJculs de conversion.

11sera également possible de ne pas

implanter de cavalier en K" K, ou K4et
de tirerun fiIsur le pointcommun aces
trois cavaliers, til qui sera relié Elune réfé~

reneede tensionque ron aura implantée
sur la plaquetle d'expénmentatíon avec le
reste du montage.

La tension a convertir pourra etre applj-

quée sur les connecteurs K, (deux filsen
provenance de la plaquet1e d'expénmen-

tatíon) ou K, (deux embases bananes).
Le reste du montage concorno la.

I cn:~~re1 I

Vr Vr

R9
n

A8
10k 10 k

sation. La carte est au format Europe. 11

n'y aura pas de découpe á retalfe
dedans.

On veilleraá la polanté de quelques com-

posants et on n'oubliera pas d'implanter
les quelques straps. Pour alimenter le
montage expérimental sur la plaquetTe,

on utilisera troís petits filsmonobnn type
PIT. On disposera alors de la masse, du

Nnmenclat:urE! I
.R,:2,2kQ

.R., R,: 10 kQ

. P, : a¡ustable horizontal 1OkQ

. K, : embase USBtype B pour ein:ull
imprlmé
. K,á K.: 6 pointsde barrette mile
séeable

. K,: deu. points de barrette tulipe
sécable

. K, : deux embases bananes pour CI

. Plaque d'e.pérlmentalion sans sou-
dure: Craft type 11390 eontacts
(CoNRAo)

. Prévoir les supports de CI
el un ..ble USBAlB-

n° i!76 www.electmniquepratlque.com93 EIFCTRONIQUE PRATlQUE
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K5 OUK6

Entrée
anaJoglque

(OVá+Vref)l

R7
+5V

2,2 k

lC3
LM336

2,5V

r ,
I ICI I
l~~~J

+5V

1 Vss
2 01
3 02
4 Vr
5 Vdd
6 PDOI1
7 PEIITCHO
8 Pea, D+
9 PE4, D-

10 pco

IRST
PAO
PA1
PA2
PA3
PM
PAS
PAB
PA7

~AQ

R4
1k

DI
l8d
rouge

connexion USB avec une embase de

type B. C'est I'USB qui alimente le mon-

tage en 5V. La LED D. vient signaler la

présench de cet1e tensicn (autrement di!,

que la carte est bien connectée á I'USB).

Réalisation pratique

Ríen de bien compliqué dans cet1e réali-

.IC, :6BHC90BJBBJP. 1&2: convertisseur analugiquel

numérlque A07B19YN

. IC, : LM336-2,5V(2,5Vá respecter)
. Q,: quartz6 MHz

. O,: LEOrouoe 3mm. C" C, : 22 pF eéramique

. C, : 4,7 pF tantale

. C.' C,. C. : 100 nF MKT. C.: 10 pF/50Vehimique. C, : 4,7 nF MKT

.R,: lOMQ

.R" R, :6B Q

.R.:lkQ
.R,.R. :5kQ 1% -

K1 . ,
R3I88V

3 -:"C6

4 ,,10pF

K4r--Vr '--
K2

R6 Ka5k-
PI
10k nA5

5k

.;;,

es
100nF r-íc2"-l

H I AD7819 J,gQ,j. , L______
119 DO Vref
218

9 DI VI1
417 10 D2 Conv
516 11 D3 es
615 12 D4 RD14

13 D5
Busy I 7

13 14 D6
12 15 D7
11

Gnd 13Vr 16 Vdd

ln
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o

aDeaa aooao
00000 aaoao
00000 aaoaa
00000 00000
aaoaa aaooa
00000 aooao
00000 00000
GODaO OODaD
00000 aOODO
aoooo aCODe
00000 ooaao
00000 aaoaa
ooaoo 00000
00000 00000
ODDDO ~ ODDDO00000 00000
00000 001300
001200 &7000.0
OGoao OOD__
00000 ODOCH'
GODDO DaDao
caaaa 00000
00000 aoooo
(1el" o 1) 00C)t-r-4
00 a o o 0000-<:4'"
acoaa ~~.
00000 ~
Cloaoo. t~
GOOCiO ~~
o.oaao ~'I.
0_0000 ~_
aaoaa ~-q

3,
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~J~
eaJ ¡:roa e
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5V provenant de I'USB ainsi que du 3,3V

foumi par le HJC908.

Avant de pouvoir utiliser ee montage, il

faudra programmer le microcontróleur

avee le fichier CAN8_USB.S19 dispe-

nible sur le site (voir I'articie sur le pro-

grammateur peur la procédure). Camcie

"programmez I'USB sous Excel" donne

tous les éléments nécessaires peur pilo-

ter la carte 8t recueillir les conversions

qu'elle réalise.

---
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Modules PICBASIC PICeASCIC.38 91 PICBAStC-3H.

Modules progI'arnfNlble$ en BASIC Évcx.UÉPfésenlantunexcellentrappotl
qualilé/pri>:/perlonrlaooes.Documenlationtrésc:omplliteenfra aiSlivréeave<:
Ie$kit$. Architecture'pseudo-multi-tkhe.. Miseau poinlave<:modep&S-pa.s.
poinls d'alTél et visua~$&tion de touIes les yarlables sur téaan du PC, Simples
d'en..,eoi.OuIiIdelraYail~.

. Cartes a puces.

PB-3B en DIL 28b étrolt.
Flash:4K 28.20€

Ram96OCIe\S V~~oc;: __
PortsElS:18don15CAN1Obits

PB.3Hen DIL4~b. ,

=~~ ~.
EEprom96octels 44.21€
35()()("'.""~
PortsElS:29dont5CAN1Obits

"'''..,"'''..,.",.",.",..,.",..,.",.",""
,,'"",,,
",,,
"58am..,
""
a,,,""
""."."""."."
""""~"
"",.".."..,.""..,"'".,,,.'".'58"'"
"'"
'"''..,"""""'"
"""..""5118
,u,
515a,.,5188"".,,,5.....,
"'"......"""...,"'.,"'.,

PACKS DE DÉVELOPPEMENT PICBASIC
;haq...KIT"omprend:'1 modoIe.PICBASIC-38(ou3H)..1""""de
'accordemenIpourprogrammerlemodolePICBASICYialeportimprimante, o 1 CD-

oomprenanlle Iogic:ieI.PICBASIC-LAB..' 1 manueI d"ulili$ation.n Fr.~.I., +rt:.. ~..+_ PB-3B KIT:48.02€va + ~ _-:. PB.3H KIT: 64.79€

19058515

I

PtC12C50SA
PIC12C50iA

,PIC16C54 RC/P
PIC16C56 XT/P

1~\<¿~~~5¡22¡~g:i¡;
:PIC17C42A.16IP
PIC16C54CIJW
PIC16C711/JW
PICI6C74A.1JW
PICI6F84 041P
PIC16F8420lP
PIC16F626A 04/P
PIC16F628A 20/P
PICI6F876.04ISP

IPICI6F8H-04/SPÓip40

1450€
2""
3.60e
4.80e
,,'",-....160D€

1750€
25.DOE
32.1HI€
550€
960E
710€
730E

1140E
16.00E

TX.FIot Aij"iO émal

compatibles PICBASIC ~;.4~~s:~~.z.~:~8t

Celleoammed'aflicheuf$. ~¡~~~~F"il4rt¡:fo
~~~a=ij~~C::~;~~~d:'~::e ~~O.~~~~7~2~VldéO
permettantd'étredirecl&m8ntpilotésMCA. Amph UHFH9
par 00$ 'PICBASIC'''. grt09 a un jeu US40.A Ultruons
d'inslruchons el A uneenlrée sérle

RS.232 dédiée.. eelte usage AfficheUfS2x16 carecteres. Dim:80 x 35mm RT2.433(Antint;1J s,roe
( &eran64.5 x 13.Smm).Liaison lils Su, connecleur femelle. ~~~~~33(~~.__exI__ ~:=
Anlcheurs NON rétro-éclalré. 38.26 € RRS3-433 Sij r Mlér .

AnlcheursRétro-éclalré. 45.12€ e h a t s e n I9 n e s u r
ConnecleurmAleClpouratfic!leurLCO O.38€ h t t D: Ilwww.arauie.fr/

)(5,x10,)(25,xó(),...Tel

Modules "AUREL"
2400€
32,80E
10,70E
10.50E
30.00E
1670E
34,4D€
15,soe
10.30e

CAMEi.
PROGRAMMATEUR UNIVERSEL DE CARTES A PUCES PIC ET ATMEL SUR PORT USB
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PC et ne n&eessite aucune alimentation externe. Equipoj,d'un prooesseur RI$C cadencé A 24MHz. il oUre
urnlyitessedeprogrammationtresrapideenurnlseulepaS$8. Le logic;eIloumi permel une aulodétection de
la carte á pucttutiliséeainsiquel'é(liliondesregisfresprocesseul"$descartesá pu<.:es.11for>ehonnesous
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marché

~.W>""
'_'OCS\'<f84.1~ _1!Ifffi1s.>m)
_1tf!!I'IffiW<.:¡a~ _1!Ifffi15<-<!C1:!!

,!f8IM!f&7. ~ . >I1f6U!C!f¡
11flJ77~ 'if9:fffi1~~
"""" . >I1f6'''>C1ffiII

-Il.e:ad("¡¡",,,>O;1) _l!ISOO<:¡a~'_"""'>0;1) _->0;1)
~_~ _T""",161¡.1T""",161«:!;!
-&9ji:(1!R<1\'<fW._ _T""",,,",,,T,,,,,,,163<3C2i¡

Logiciel
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- Fonclionne sous Windows 96/MEI2000JXP.
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Le driver

Pour communiquer avec un maté-

nel USB, il nous faut un driver: nous

utiliserons la version 'hght' du driver

USBIO de Thesycon.

On ira télécharger la version

'usbio_el_v151, sur la page

http;/!hc08web.de/usboS/. Aprés

avoir décompacté ee fichier zip,

on exécutera le programme
usbio_eLexe, le seul fichier issu de

cette opération.

Aprés l'lnstallation, au cours de

laquelle on gardera toutes les

options par défaut, on trOlNera dans

le répertoire Program Files un dos.

sier nornmé Thesycon contenant un

sous.dossier USBIO _UghtEL dans

jequel apparalt le sous.dossler
Vl.51 qui annonce clairamont le
numérode versiondu driver.
A I'intérieur,on trouV8 le dossier

Thennomitre USB

20.0

10,0.
O 5

'"Jt'<'"_".J:C"tÜ~-l-'_

Peremitrage ]

mesures =110

~~~~urer I1

10

Thermométre USB décrit dans le

numéro de Juillet 2002.

Pour ceux qUJutílisent la carte ana-

logique/numérique, placer sur la

plaque d'expérimentation un cap.

teur de température LM35 le
connecter au +5V et a la masse et

relier sa sortie au picot marqué .+.
du connecteur 1<".Ajuster la tension
de référence á 1,275V On obtient

alors 2 blts/'C.

Brancher le cáble USB le PC

détecte un nOlNeau périphérique et

va demander un driver. Lui preciser

l'emplacement des fichiers

usbio_eLinf et .sys

Le fichier Excel

A la rédaction, nous disposons de
la version Excel 97 C'est avec cette

velSoo qu'a été réalisé le proje! pré.
senté dans cet article.

nO i!76 www.electroniqueprotlque.com 9& FIFC:TRONIOLJF PRATIOUE

temp.

COMobj á la racine duquel il y a une
dll ; usbiocom.dll

A I'intérieur de V1 .51 , on a égal8'
ment un sous-dossier nommé

USBIO dans lequel se trolNent les

fichiers usbio_eLlnf et .sys.

Le mantage USB

Programmer un 68HC908JB8 avec
le fichier CAN8_USB.S19 et I'insé.

rer sur la carte de conversion ana.

109ique/numérique 8 bits de ca

magazine ou bie0 sur le montage



Préparer un dossier spécifique (par

exemple USB_Excel) et placer dedans

les fichiers usbiocom.dll et usb_excel.xls

(en téléchargement sur le site du maga.
zine). Avant de pouvoir I'utiliser, il faudra

inscrire la dll dans la base de rG'gistre.

Pour cela, placer le loglciel regsvr32.exe

(disponible sur le site de Microsoft) dans

ce meme répertoire. Aller dans Démarrer.

> Programmes .> Commandes MS

DOS. Se deplacer dans le dossier créé

(USB_Excel) et taper la commande reg.
svr32 usblocom.dll. Si tout s'est bien

passé, vos obtiendrez une boite de dia.

logue avec l'annonce'DLlReglster Ser.
ver in usbiocom.dll succeeded".

Ouvrez Excel et chargez le fichler
usb_excel.xls.

Cliquez sur le bouton Paramétrage, gar'

dez les options par défaut (intervalle de

temps d'une seconde entre deux

mesures et 10 mesures). Cliquez sur le
bouton"Mesurer"

Vous ne rév8z pas !Vous étes bien sous

Excel et la température qui s'affiche pro.
vient bien de votre carte USB ! 11suffit de

réchauffer un peu le LM35 pour s'en
convaincre.La copie de l'écran 1
donne un aper9u du résultat a l'issue des
mesures.

Le programme

Une curiosité !aule natureHe vous pousse

a aller voir le code du programme ? Pour

cela il faut accéder au module Visual

Basic Applicalions si les outils VBA ne

sonl pas dans la barre d'outils (sous la
barre de menu), faire un clic droit dans

cette barre d'outil puis cocher I'option
Visual Basic. La copie d'écran 2 mantre

los nouveHes icónes qui apparaissont et
donne la signification des trois qui nous

concement (11faudra, au préalable, fer.

mer la fenetre de paramétrage des
mesures).

CliquersurI'icóned'activation du mode
création les deux autres jcónes devien.

nent accessibles. Cliquer sur celle qui
donne accés a Visual Basic Editor. La

copie d'écran 3 donne une vue partielle

de I'ocran. Sélectionner UserForrnl puis

cliquer sur I'icone (1) 'Afficher le code'.

Le listing que I'on pourra imprimer trent
sur deux feullles A4. .

Pour retoumer dans Excel, cliquer sur

I'icone (2) "Affichage Microsoft Excel'

cocher 'USBIOCOM 1.0 Type Uhrary

4) Ajouter une fiche (UserForm) a',ec

I'icone située a caté de celle qui per'1et
de retoumer dans la feuille Excel.

5) y déposer tous les contróles

nócessaires él I'applicationenvisagée.
L'auteurvous conseille, dans unpreMier
temps, de refaire celle de I'article.

6) Ouvrir le I'rchierUsb_8xcel.xls, aller

dans le code pour pouvoir falre du

copier/coller avec votre application.

7) Copier I'entete pour créer les
variables nécessaires a la création jes

deux InStances de I'objet USBIO COM

For I = ligne Te!ligne + 50] 'effacement des mesuresprécédentes
CensU, 11 = ....
Censll, 21 = '"'

Noxtl
ConsUlgno, 21 = ''T [OCI"
If RB_MIN.Valuo = Tmo Tbon .si dT en minotes

Coof= 60
CensUlgno, 11 = "temps Imiul"

Else I sinoniIest en secondes
Coef= 1
Conslligno, 11= ''tempsIsI"

EndIf

IIgne = ligne + 1
dT = Coef . TB_OIValue ' Oéflnlt la duréo en socondo entro 2 mesures.

ConsUlgne,11=°
Censlligno, 21 = lreadbufferlOl I 21 'premiére mesure

For I = 1 Te ITB_MESURES.Value - 11 'les sulvantes
Debut=limor 'Définit I'beure de début.

Conslligne, 1] = Temps I Coef
Censlligne, 21 = lreadbufferlOl I 2] 'écrlt le résultat do la convorslon

~ Le prugramme
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Créer sa propre application

11faudra maitlÍser un tant soit peu I'usage
de Visual Baslc Applications ou tout au

moins Visual Basic. Cet artiele ne peut

pas remplacer un ouvrage dédié. Voiciles
grandes étapes :

1) Créer un répertoire et placer
dedans la dll usbiocom.dll que I'on Ins.
criraavec regsvr32.exe.
2) Ouvrir Excel et basculer dans
VisualBasic Editor

3) Dans le menu Outils, cliquersur
'Références' et dérouler la liste pour

Private Sub BT_Mesurer_Clickll

Dim buff8r171 As Byto
Dlm Status As Long
Dim dT As Long
Dim Temps As Long
Oim Coef As Byte
Oim Debut As Long
Cellsn, n = "Mesuresen cours .....

ligno= 3

DoWbile limor < Dobut+ dT
Endpoint2,WriteDatabuffe~ D,Status

Loop

Tomps = Temps + dT

ligne = ligno + 1

Noxti

Censn, 11 = "Mesures tenninées ,..

EndSub



1 2 3

. ¡~rig'
1 Accesá ve
2 POIXplacer un CCX1tn1lesur la lel.ille
3 ActillldDésacth...le rnode cléelion

<Apiedéctan 2 : _ d~ils VisualBasic

~ Ecran 2

ill.~~~~;;:.c..
"r --.c-' _w",_~"".__,._.,:, u

2 -I¡:i& '~'Iih 1(1 ~!!t.".Ci
...>."."' , ,~-SO -.1'

1 "":i5JillQ' '.
8 WAProtKf;(usb_eMCel.Jdl)

e ti _.'"tE''''''''"'''
. 11I ,_,)~--ea_

11"
Cq;e créclan 3 : VI,uoI BaIic EtI'or

<:IDEcran 3

I'une en lecture et I'autre en écriture

8) Pour I'objet UserForm, sélectionner

I'événement Aetlvate, ee qui déelenehe
I'écriture de la fonelion Private Sub User.

Form_AetivaleO. Y eoller I'inlégrallté du

eode présenl dans la fonelion équwalente

de notre fiehler usb_exeel.xls

9) Refaire la méme ehose avec I'ob.

jet Endpointl et I'événement ReadCom.

plete

10) Pour I'objet Userform, sélectionner

I'événement Deaetwate et placer dedans,
au mínimum, les instructions d'arrét de

lecture/écriture ainsi que les instructions
de fenneture.

11) A ee slade, vous avez une trame

minimale pour faire fonctionner votre

applieatlon. Reste á réaliser les instrue-

tlons nécessares á I'applieation réalisée

on pourra alors s'inspirer de la fonetion

écrite pour le die sur le bouton "Mesure~.

Le résultat de ehaque eonversion se

Irouve dans la vanable Readbuffer(O),

valeur eomprise entre O et 255.

Ce listing souree est inspiré, en partie, par

le Ilsting Visual Sasie de I'applieation pro-

posée dans la page du projet USB08 : un

grand merei á Oliver THAMM (société
Elektronikladen) et Guenter HILDE.
SRANDT(sociétéThesyeon).

v. LE MIEUX

Usb_exceIJlIs : sur le sitedu magazine

Consuner aussi le sile

www.elelclronlldaden.de

Le package du driver
(usbio_eLvI51.2ipde Thesyeon)esl á

.:lélécharger sur la page du projet

, USB08:http://hc08web.delusbo8l.
., Thesyeontait évoluer réguliérementee
, driver: les nouvelles versions se frau-
. ven!sur le site www.thesycon.de.

,.L'utilisation d'une version aulre que
. eelle proposée leipourra entrainer des
moditications (minimes) dans le pro-
gramme.

Commandez le CD-ROM de ce numéro
Au !iDmmilire: tDU!i lelO prDgrilmme!i et pca d'EP de!i
n° i!75 et i!76 Uuillet/ilDutl
Simulateur d'EPROM et d'UVPROM - Controle de la sollicitation d'un récep-
teur 220V - Compteur d'usure - Lumiere ambiante a PIC - Mettez vos vinyles
sur CD - Expérimentations en Basic avec le 16F877 : mini calculatrice - Mini-
égaliseur pour enceinte rnultimédia - Booster 50W efficaces
Expérimentationsen Basic avec le 16F877 : sons et lumieres - Transmetteur
audio/vidéo sans til - Economiseur de piles - Multi-récepteur IR 2 voies
Dossier spécial « Inter1'11ce8 PC » : Cartes a puee et lecteurs de poche -
Kit connectique pour cartas a pues - Starter-kit USBOa - Programmateur use
pour 68HC908JB8 - Domotriac - Conversion analogique/numérique sur use
- Programmez I'use sous Excel - Interface série RS232 pour bus 1 til -
Enregistreur de température pour PC a Thermochron - Interrupteur domo-
tique a bus 1 fi! - BASIC-MICRO ; I'environnement de développement com-
plet pour J.1C PIC - Moniteur de dialogue RS232 - Extension pour moniteur de
dialogue RS232
et aussi : catalogues. sites internet et informations commerciales...

. CD.ROM disponible premiare quinzaine de juillet

www.electroniquepratique.com
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------
oui ! je VOUSremercie de m'envoyer le CD-ROM Electronique Pratique n' 276
Je participe aux frais d'envoi el d'emballage, je joins un chécue de 3 € á I'ordre de Electronique Pratique
(France métropolitaine uniquement. 3,80 € pour DOM-TOM et étranger)

A re'tourner accompagné

de vo'tre réglen1ent: a :

EI~I:t:rDnique Pratique
U:U-RUM)

18-24, quai de la Marne
75164 Pari5 cedex 19

Tél. : 33(0)1 44 84 85 16

Fax: 33(0)1 44 84 85 45

Nom Prénom ..................................................................

Adresse : : In
. =

Code postal: Villa: Pays : Ii!



DE LlnE DESANCIENS

NUMÉ'ROSDISflONI8LES

Consultez également sur Internet
le sommaire détaillé des anciens

numéros depuis janvier 1996
http://www.electroniquepratique.com

. EPjuin 2002 n° 266
Au sommaire : Compteur universal.
Débogueur pour PIC 16F84 - Télé-
conmnje las« 2 (3WX . Jouez avec

Simon - PICBASIC (suite) : la saga des
motetn - Horodate\l" vidéo - EmetteIs

multinaute . récepteur multinaute .
Environnement de développement en

langage e polIr PIC -SonneUe I'tqui
pMer ~ Misesoos tension~-
Dossier spécial cRéalisez \lOScartes- :
Water GoId -Siver. ¡:g, et autres...

. EP juilletlaoCrt 2002 n° 267
Au sommaire : Commandeautomatique
d'aération-PICBasic::clavier,toucheset
atrJc:hewlCO-Télécmmniep;:ealsectBll"
22OY-f'ro!1arnmatetl'cartesWaferGoldet
Sher-LedEupcucar1esWafer-OétecteII"de-~_._-
,d...u..,..&-l)ehqJerdetéléphooeGSM
-AmpliHí-Fi70Wefficace-Correcteurde-.--.--..
secondOlth.Dossierspécial4ll€tfacespe.;
Nouveatrtés cartes A puce - usa déve-
Ioppement - USBcarte d'expérímentation-
Cate de ~"Y'"".,..di..., pcu6lJK)lQfl-usa
thermométre - Entréesl Sorties déportées
J.IadNoj-AdapCatarPCISCpcutéléaltes-
EI*ées IogiquesMICTRONCS-en BASIC
mER-,WnaIionmnuepa-PC.

. EPseptembre 2002 n° 268
Au sommaire : Mini émettetJ' FM pour
son TV - programmateur pour cartas
PURPlE el PINK - Hacheur pour ti!
chaud - Surveillez la qualité du réseau
EDF . Caméra de recul - Moleur a
eot.nntcontioo : commande PWMl péI"
PicBasic.Espiontélép/1oni<»e.Carme
absolue contre les dégáts des eaux .
AIame .m-mus pcU' motos et scooters
- Télécommande par téléphone -
Incluctancemétre el capacimétre pour

composants de filtre - Adaptateur
d'alimentation pool' auto - Transceiver

runériquee_

. EPoctobre n° 269
h.J ~:PICORéseau 485 8...COMBO
- Controleur de température . Horlogel
calendrier a PICBasic - In1errupteur
nm:heIarét a 1&.u...,_.dt.téIémétrique-
Montage potI"org¡riser les lIes d'attente -
GestioI'Id'lIImodUevocal.DéYeIoppemenI
enCsurPIC: écriture etlecturedans un
mémoíre lIash. Dossier spécial -Les
aimentationsa~.:p8'IOI'afT18des
alímentations . alim. stabilisées ELC
ALF/ALE2902M - aUm.stabilisée AFX
9660SB-Iesaim.a~~maisc'es1
tr8ssit1Jle-calWezVO$alin.a~
. remplacez vos régulateurs 3 palles -
élévateur detension adécoupage - 2
inversetrsdetensioncontivJe.2a1ím.de
IaboA~3et4A.

. EPnovembre n° 270
Al! sommaire :Une technologie a la portée
detous:IeCMS-AmpIificateura~
poII'ca5(JJI!.déveIoppementeoCSU'PIe:
Iéai:saOOnd'u1Iectw"[Was-kitdedéYe-
Ioppemert pos MC68HC811E2- t8émeIre
uItrasonsaPIC-boussoIeélectroníque-
Ca\W : kit de démMage ¡:os AYAAtmega
323- plOIJ..., pcuPIC etmémoies
sériescompatibleWindows1xp. réalíser
ses faces avant avec FAONTDesigner.
Dossierspécial_Lesdétecteursdemé-
taux.:~desdétectaJ'sdemétaux-
pmr;mI des détectetn de métaux -mn-
détecteu'demétlux - clétectel.J"demétaux.
simple - détecteur de métaux a PLL -...............--.

prix spécial les 10 numéros 4~,68 € franco de port

. EP déc.2002-janv.2003 n' 271
J4JJsommaire:VerrOuiflageanfi-agressioo
des portiefes de votture - Commuta1eur
péritemVB 4 voies - DottieIJ de puítmce
pour ampli Hi-FI - Ampli Hi.fj sons w
efficace-GradalewatoucheAefI\euement
.T& ,1a1de3canauxatit:JJeopticpJe-
Gradateura PICtélécommandépar lA-
ModI8e SOI'IéI' 8Io'eC 11I PIe Basic . Panneau

de signalisationdépart. Dossierspécial
-Interfaces PC.: du port série AI'USB-
authentifícation par ~asic Card 1.1 - le
IqageForth-thermorn8trepcnMJ::roLAN
.lnductancemetreSIKleportsérie-mini
jounaIdéfiIant..,"Y'''''.'..l:II&-espionpoll'
cIavier PC - master 12C. enregistrell'" de
température multizone . connectez vos
68HC11 sur I'use . écran LCD pour
Wina1'r41-24Ii¡,w1sdesortieSLl'leportll.

. EP février 2003 n° 272"
h.Jsonmaire:AmneadétectetJ'dechocs
etpositions. Platined'expérímentationa
16f877"'''Y ,.aljeenBasic-0étartreI..r_._~""""--
défilant aulonome sur afficheur LCD -
RéceptecJ'uivelsellAtoutourien. TabIeau
de bord pour PIC16F877- OPTAscope
81M:oscíIIoscopepolKmicrocontr6Ieur-
Logiciel de dessin de schémas sPIan S.O.
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iV8fSschémas ont déjá été

proposés pour ce faj", Qáet
Iá, mais tous ceux que nous

avons vusavaienten communde
ne pas étre directement compa-
tibles des nombreux Iogiciels et

ouVls de développement mis gra-
ci8Usement á natre disposrtion par
DAlLAS. Nous avons done décidé

d'y remédiar en vous proposant de
réaiser cette interface série RS232

pour bus un fil.parfajtement com-

patiblede tous les Iogic~sDAlLAS
qui, rappelons-Ie, sont totalement

graturts.

Malgré cette parfairtecompatibi1ité,
cotre Interface revient á Uf'príxdéri-

soire et sa réalisation est á la portée
de tous, méme si elle rsquiert la
soudure d'un composant CMS I

Le bus un 61 de DALlAS

Ce bus, créé il y a déjá quelques
années par DAlLAS, permet de
reliarentre eux tous les circurtsdis-

pnsant d'une interface aJr'1patible.

Sa particularitées! de n'uti!iser qu'un
fil'actif' et une masse servant de
référencede potent~ bien sOr.Ce

pour bus

filactif véhicule les données dans

les deux sens, puisque chaque
composant du bus peut étre érnet-
teur ou récepteur á tout instant,

mais il permet aussi d'alimenter la

majoritéd'entre eux sous réserve
qu lisne SOientpas trop goumands
en énergie.
Le nombre de circuits disponibles
pour ce bus un filcron sans cesse
et les fonctlons oftertes sont des

plus diversas. Vous pouvez ajnsi
déccx.Mir par ajlleurs dans oe mérne

numéro I'exceptionnel Therma-
chron, mais aussi le DS2405, Intar-

rupteur adressable qui permet ecfin

de réaliser des autoroatismes

domestiques avec une réelle faCilité.

Notez aussi que le célébre therma-

métre intégré DS 1820 est aussi un
composant pü<Xbus un tilque rous

cJtlreons d'aj leurs pour testar natre

interface. Mais avant cela et afinque
la réahsation de cette derniére vous

soit la plus profitaible possible, voici

quets son' les grands prineipes qui

régissent ce bus un fi

Tout d'abürd, cette interface étant

bidirectionnelle alors qu'elle n'utilise

qu'un til, iIest évident qu'elle doit
- --

un fil

respectar, au nNeaUde tous les cir-

cuits qUI y SOf't connectés. un
schérna un peu particulier présenté

figure 1
La partie inteme des circurts DAL-
lAS ne nous corceme évidemrent

pas puisque nous ne pouvons agir
dessus, par contreelleconditiome
une partiedu schéma d'utihsation
du bus un fil.En eftet. comme vous

pouvez le constatar, la sortie du cir-

cuit DAlLAS á destinatior1 de ce

bus a lieu au moyen d'un transistor
MOS á drain ouvert. 11faut donc

impérativement ramener ce bus au
positif de I'alimentatior par une

résistance de !I'age de 4,7 á 'O k!1
de vaJeur typique_
Cóté ma¡tre du bus, c'est á dire
cótémicrocontróleurou circuitd'in.
terface vers le PC dans natre cas,

faut que I'émetteur de donnees á
destination du bus ti' tilpulSse étre
validé seulement sur commande.

Précisonsencore que tous les Gir-
cuits pour bus Uf'"\. SQ('tadres.
sables car ISdisposent en i~terr¡e
d'un numéro unique codé sur 64

bits, programmé une fois pour
toutes kJrs de leur fabrication. 11est
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done possible d'en eonnecter plusieurs
sur le méme bus sous le eontr61e d'un

seul el méme rnicrncontróleur ou circuit

d'lnterface pour PC Ce demier est aIors
le "'8~'e du bus el ",s eireults DALlAS

son! "'" esclaves 8eIOflune terrnirdogie

désormais elassique.

Ceei étant vu, la figure 2 montre eomment
le ma~re du bus émet les deux niveaux

Iogiquespossiblesá deslination des CIr-

euits DAlLAS. Pour générer un zéro

Iogique. force" ul simplement "' bus un

fil au niveau logique bas pendant au

mc;ns 60 US,a\l8(, une durée maximum

qui ne doit pas exeédcr 120 US,saehant

que le eireuit DALlAS lit alors le bus entre

15 el 60 USaprés sa descente eomme

schématisé figure 2. Pour générer un

níveau 0gique >,au. par cantre, " force 'e

bus un fi au niveau baS (OUI,bas, vous

avez bien ,u. ee r'eSI pas une coqu,'¡e)

mais pendant une durée comprise entre

1 et 15 uSau maximum. Comme le ellcurt

DAlLAS lit toujoursle bus au méme
mamen!, n votl bier alors un J"liveau
logique haurt puisque eelui,ei est alors

FenéIre d'écrIIu'e cfun O

601JS<Tx'0"<120JIS

Vcc _....

PC

- -
+5V

4,7kQ
Oral" DAUAS ".., fiJ"

5¡lA I
Typ"

Rx

~Tx
l100Q-

<:::i:)Prlnclpe de connexlon de.. clrcultsau bu.. un tll I I

assuré par la résistance de tirage au posi-
11 de 'aJimenlatKJn.

Pour lile"," cIonnées éfnises par un eir-

curt DALlAS. le pmeédé es! similajre mais

repose sur", tart que la sortie des eireuits
á ,nterface un filesl á drain ouvert. En effet,

comme "' montrela figure 3, le ma~re
du bus force aJorsce dernierau niveau
bas pendant au "1Oins une USoS, "' eircurt

DALlAS veurt générer un zéro logique
mantient aIors le bus au ríveau bas pe'

Idantal.; rnoil1S 15 IJSaJors Que, S ~Ul

érnettre un 1 Iogique, illaisse le bus ,t'e
et ea demier remonte done, sous ¡'effet

de la résistance de tirage au níveau haul.

dés que le maítre du bus rek'lche le n,veau

bas qu" imposai!.Comme le maitre ju
busdoitIireceIu-ciá la.n de lafenétre Je

m m .......................

Gnd

!
~ LecturecirailDAUAS~
~1YP ~

15¡no 15¡no ...J.- 3O¡no 1
l1¡no l1 ~cirQJ"DAUAS ~

]I ~ 1YP MAX

15¡no 15~. ...J.- 3O¡no -'

~ Dtronogramme d.éml lon de donné par le mattre du
bu.. un tll

Vcc.................__._..

F_ de cr..,O

Gnd

<ID O'aronogramme de réceptlon de.. donnée.. par le
maib"E! du bu.. un tll
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100~~
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1
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"2
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"3
¡¡
¡
"9

,
r--¡CI I
I LM2936Z5 IL I

D3

c:s:> 5chéma de not Int:erf'ace PDU.- bu.. un fll

, ~s comme schématisé figure3, illit
bler alars le níveau logique voolu par le
e u,,DALlAS.

p~ p::JU\/0irUD¡seravec succés les cir-
ts DALlAS, ee protocole 00' évidem-

m mt etre complete par d'autres infoona-

o~s co~strtuées par les ordres reconnus
r2" tel 0lJ tel circuit ainsi que par le

jage des données qu'l foomh en
reponse. Ces informations dépendent,
bien évidernment, du circuit utilisé et doj-

le " élre extrahesde sa fichetechrque
aLras par as.
Peu, :e qUIest de I'alimentationdes cir
CUIIspour bus un fil, les moins gour-

(2x BA185)

R2

4,7 k
D6

4,7V
O.4W

D5
BA185

mands d'entre eux peuvent la prélever sur

le bus lui-meme en exploitant les nom-
breux instants oú ilse trouve au níveau

IoglQuehaut. 11ne faut pas espérer ai~si
extraire plus de quelques mA, surtout si
les circuitsconnectés au bus sont nom.
breux, mais cela suffit á nombre d'entre
eux ciont laconsonmatior se criffre seu-

lemen! en diza,ne ou centaine de
microampéres.

Schéma de notre interface

Méme si le principe de fonctionnement

du bus reste relatívement simple au point

de pouvoir étre géré directement par
logiciel Elpartir d'un microcontróleur, S8

mise en CEuvre á partir d'un PC est plus

déticate. En efte!, aucune des intertaces

externes standard du PC ne peut géné-

rer directement des chronogrammes

compatibles du bus un fiI.
Plusieurs solutions exjstent pour

résoudre ce probléme et divers sché-

mas ont déjá été proposés par le passé

pour cela. Nous avons adopté, quant á

nous, une approche diftérente de ces
scl1émas en faisant appel a Uf"lcircuit

spécialisé de . . DAUAS bien sur, qui a

pour nom le DS2480. Ce circuit permet,

en eftet de réaliser tres simpler18l1t une

intertace série pour bus ~n fi qu, pré-

sente I'immense intérét d'étre compa-

tible de tous les logiciels fournis gra-
cieusement par DALlAS, que ce soit

pour piioter directernent <Jr bus ur fil

pour gérer les principaux composants

pour bus un fil ou bien, encore, pour

développer vos propres applications en

Visual C++, Visual Basic ou bi8f' encore

en Delpto;
Notre inteliace est en eftet 100% com-

patible du module DS9097U de DAl-

LAS, qu, n'est aUJo~rd'hul plus corrmer-

cialisé, mals que I'on peut encore se
procurer dans le kjt pour Thermochron

par exemple (voir I'article consacré á ce
dernier dans ce méme numéro).

La figure 4 présente le schéma de
notre inteliace que I'or peut difticilement

nO i!71i www.e8ecrrcn~tlqUE!.ccrn IDi! ElECTRONIOUE PRATlQUE
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réver plus simple. En eftet, tout le travail

de génération des chronogrammes pour
bus un fil á partir des informations déll.

vrées par la liaison série R8232 du PC

est assuré par le seul circuit D82480

repéré IC, sur la figure.
Afin de permettre l'allmentation de notre
Interiace dlrectement á partir du port

série du PC, nous n'avons pas fait pré.
céder le DS2480 de circurts de conver.

sion de niveau TIL . RS232 et vice

versa. En eftet. les ports série de la

majorité des PC actuels acceptent de

fonctionner avec les niveaux logiques

TIL. La patte POL du 2480 est donc

mise á la masse pour lui signifier qu'il

re<;oitdes niveaux logiques vrais. Ceux-
cl sont émis directement vers le PC

depuis sa patte RXD (les appellations

des pattes du D82480 correspondent
aux broches de destination sur I'interiace

série !). lis sont re<;:ustout aussi directe.

ment sur la patte TXD mais aprés limita.

tion par la diode zéner D6 et la diode

Schottky D5'
L.:alimentation5V du circuit est prélevée á

partir de I'interiace RS232 via ses Ilgnes

DTR et RTS. Elle est régulée á cette ten.

sion au moyen de IC, qui est un régula.
teur á trés faible consommation et á faible

chute de tensíon. La majorité des circu!ts

pour bus un fil se sufft de cette tension
5V sauf certains de ceux contenant des

EEPROM qui peuvent avolr besoin, en

phase de programmatíon, d'une tension

de 12V. Le D82480 SfÚtgérer cette ten.
sion mais elle doit alorsétre foumie a l'in-

tertace depuis l'extérieur au moyen du

bomier encerclé de pointillés.

Coté bus un fil, le DS2480 est protégé

des décharges électrostatíques éven.

tuelles au moyen de D4 qui est une
diode Transil. Ce composant se como

porte grosso modo comme une diode
zéner tout en étant nettement plus puis.

sant et surtout beaucoup plus rapide.

En fait, iI existe au catalogue LJALLAS

deux composants encore plus perior.

mants pour assurer cette protection. les
LJS95ü2 et DS9503, mals ils ne sont

pas actuellement disponibles sur le
marché fran<;:als.

Réalisation

L'approvisionnement des composants
ne pose pas de probléme une fols que
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<ID Tracé du clrcult: Imprlmé

~ Implant:a1:lon de.. élément:Oi
[attentlon pour le". volr lIIustratlon]

. IC,: LMZ936Z5, ne pos ramplacar

par un 7BLD5

. IC, : 0S24BO OALlAS.O, (optionneneJ : diode Schottky
petits slgnaua limpératifl BAJ85,

BARZB,ete.

. O" D" O, : dlodes Schollky petits
slgnaua IImpératifl 8"'B5, BARZB,etc.

. O. : Transll P6KE16A

. D, : zéner 4,7V/D,4W

.R, :4,7 Q 1/4W5%
()aune, violat, orl

."': 4,7 kQ 1/4W 5%

(jaune, violet, rougel.C, : 1DDpF/Z5V chlmlque radial

.C,: D,I pF MKT

. C, : 1DpF/Z5V chimlque radial.J, : connecteur DB9 temene coudé
iI souder sur el.J, : connecteurmodularjack
femene 4 contacts iI souder sur CI

. BomieriI vis Z plots au pos

de 5,DBmm

-- --

I'on sait que le DS2480 est dlsponrbie
chez RADIOSPARES ainsi que le Trarsil

D4' Les autres composants sont pl.Js
classiques mais veillez bien a ne pas

remplacer le LM2936Z5 par un 78L05

qUI consomme beaucouptrop,nia rem.
placer les diodes 8chottky par des

diodes ordinaires. 11y va du bon fonc.

tionnement de votre montage.

Le desstn circuit imprimé, destiné a

recevoir tous les composants, vous est

présenté figure 5 et le plan d'implan.
tatíon correspondant figure 6. Notez,

dés a présent, que nous avons prévu
deux modes de connexion au bus un fil

: au moyen d'un simple bomier a vis a

deux plots et au moyen d'un connecteur

pour fiches modular Jack á quatre
contacts dont deux seulement sont úli.

lisés.

Le DS2480 étant disponible uniquement

I
en CMS, ilva vous falloir le souder coté
cuivre du CI, ce qul n'est pas diftlcile
pour peu que vous procédiez de la
fa<;:onsuivante. Contral1ementá I'habi.
tude oú l'on soude les composants
actifs en demier, il nous faut commen8er

ici par le DS2480 car cela permet de
placerle circuitimpriméparfaitementa
plat sur une table. Munissez.vous
ensurtede pinces brucelles(lespinces á
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Serial Number

-- - --

fio jj¡>6ono ~e\:>

jJ 1.Wlre Net Activity

. 0519201051820) A10n080046[lMr10 (III8l(J

lInIqIM.~"M"""""'__.1G"".fMIIw-
I00-C.Memory
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Features High T rip

~__""",-"'4I"C c",
&.2_ .,...I'C eoc 1O'C:...t<e

tJ8hw ~
~ fMb:IWI "'_

-...--. DS9097U <COM2>

<Z> La f'en&re prlnclpale de
l'IButton Vlewer

é, le' de Madame conviennent et ne ris-

qIJt"-rer 8t. ¡x>ursoudervotrecircuit
Ci~S, procédez de la laGon sUlvante

- 'ép0sez une petite goutte de soudure
s, Ice des pestlles devant recevoi' une

de ses pattes et laissez refroidir,
"ver les orucelles, pesez et tenez le

" de laGor á ce que la patte que
JS avez cholsie repese á peu prés au

c0ntre de la goutte et chauffez-Ia au fer,
dés que le compesant s'enfonce

dedans. erlevez le fer et lachez ~ circurt

pt,iS laissez refroidir,

udez ensuite les autres pattes de
fa< ," classique,

sprés ur ultime refroidissement, retou-
c~ez éventuellement la premiére sou-

dUfP si el ~ ne VOus apparaí'~ pas lisse 8t

bn lante, quitte á lui ajouter un peu de
so Jdure neuve.

'r JS peuvez alors cábler le cóté com-

p0 ;ants du CI er veillant á bien respec-
ter le sens des dlverses diodes et des

el" m Ques

Essais et utilisation

5a " e~eur de \/otrapart0lJcuisson au
fer á sOuder du DS2480, le montage est

"p ~rationnel dés la demiére soudure
ef ctuée, Pour le vérifier nous faut ur

IOGriel et au mínimum un composant

po " bus un fiLSi vous n'en avez pas,

pr Jrez, 'ous un DS1820, facilement
iJl~ J"")I'lblt:;, 8t dont la fonctionde ther-
mI" 11étre numérique avec alarme pourra

Touch Thermometer

<ID Lect:u de la t:empératu....
t:.-an..ml..epar un 051B20 ..ur le
bu.. un fllau moyen de
l'IButton Vlewer

touJours vous etre utile, Coccectez ce
DS' 820 au borf'ier á vis en reliant ses

deux pattes extremes au plot de masse

et sa patte centrale au plot 'data' de ce
mémeb.:JrT'ier

Pour ce qUIest du logiciel nous allons
faire appel au produit TMEX32 bíts de
DAliAS et á son superbe iButtor Vie-

wer associé, Vous pcuvez ~ télécharger
sur le site iBuffoná I'adresse : lMNW,ibut-

ton,com, Allezá la rubrique 'Software
Developper'sTools' puis choisissez 1-
wireforWindows' Sur la page qui s'af-
fiche alors, vous trouverez tous les
píQtes et OO1IISde développement pour

bus un fil. Choisissez le paragraphe '1-

wire dnvers' puis la rubrique 'Ocwnload
version3.21 lOUtoute..¡ersiof' ,jltérieure

!), Une fois en sa pessession, fermez

toutes les applications ouvertes sur votre
PC puis lancez l'exécutiM de ce ijehier

Acceptez toutes les propesitlons fartes

par défaut et ne tenez pas compte des
rnessages relatifsá I'interfaceUSB pour
bus un fll A la fin de I'installation,une
baite de dialogue vous propase de
sélectionner votre interface pour bus un

.' Ccmectez alorsvotrernontagesur le
pert série de votrechoix du PC,

Dans la baite de dialogue de sélectlon

de I'intertace, choisissez 'onglel

DS9097U puis le pert série sur lequel il

est connecté el cliquez sur 'OK', Si tout

se passe bien. un nouveau message
relatit á I'USB est á nouveau affiché vous

demandant de re-démarrer votre PC,
;-'

Ignorez-Ie et termiroez la procédure d'ins-
tallation,

Vous peurrez alors Jaire exécuter le pro-

gramme iButton Viewer ce qUI tera affi

cher la fenétre visible figure 7 Aprés

un trés court délai, vous verrez appa-

raJ1re dans sa pertie gauche le numéro
d'identificatiar du DS'820 connecté á

votre bus un ~Iet la fenétre princpa~ affi-

chera alors les caractéristiques princi-

pa~s de ce circurt
Si vous faites un double clic sur I'identi-

fiant du clrcuit dans la fenetre de

gauche, vous verrez al()(s apparaitre la

fenétre lisible figure 8 qu' permet la
lecture de la température depuis le

DS 1820 ainsi que la lectJre et la pro-

grammation de ses deux températures

de consigne haute et basse,
Si tel est le cas, volre intertace est alors

partaitement fonctiorcel e et peut atre

utilisée avec tous les compesants pour

bus un fil,ainsi bien sOrqu'avec les iBut-

tons puisqueceux.ei er fortpartía (voir
I'article sur le Thermoct-ron si néces-

saire),

Vous pcuvez égalernent développer vos
propres appIications en utillsant les API

et le systéme de développement foumis

gratuilernent par DAliAS sur le site iBut-

tar évoqué ci-dessus, sachant que
notre intertace est compatible á 100%
avecleDS9097Ude DAliAS,

C. TAVERNIER

www.tavernler-c.com
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Interfaces PC n010 Au SOMMA'RE:
Lesdisques durs - UtiJisation el commande du CD-RQM .
Inte! Pentium 4 . 2 GHz - Les cartas graphiques -Baitesa
outils PCISC pour cartas Sim - Explorez vos cartes ban-
caíres el Vítale . L~s cartel" rt.lJ.cr : 1$OIateur de liaison
RS232 RX/TX - Convertisseur numériquelanalogique OV a
10 v - Commande de 4 relais sans consommation -
Interface d'acquisition a 4 voíes - Platine d'essais pour port
parallele bidirectionnel . Gestionnaire de carta StM -
Craqueur RS232 - Téléconvnande pour lecteur MP3 - 8
entréeslogiquespour Email. lecteur de 16 entrées par le
port série - Dialogue entre le port série el un ~C - Interlace
RS232 pour Bus CAN - le 8051... use facile -Systéme
d'acquisition analogique polyvalenle . Light Show - Berlch
multimeter Velleman. CD-ROM en option

Interfaces PC nOS Au SOMMAIRE:
Introductíon: Mesure de grandeI.I"s physiques par ordinateur -
Utilisaliondu CDRom-Lescartasapuce$etW~ - Les
16 cartas a réaIiser : Intenupteurs prograrrvnables intelligentS -
Anérnornetre sur PC -8 entrées paralléIes vers 1 sortie RS232

~ Emulateur d'EPAQM -Interface pour Bus 1 til - Commu-
tateur pour port série - Platine d'essai pour ¡.IC68HC811 E2 .
Potentiométre numérique sur port série - Interface parall9le
poIyvalente sur port série -Contróle de gain d'un ampliflcateur
opérationnel - Co/wertisseur décimall11exa/binaire -Inter1ace
série sur port parallele

avec C[)..ROM inclus de tous les PC8 et programmes
du numéro + des centaines de pages de catalogues
produns, des démos gratunes....

Interfaces PC n06 Au SOMMAlRE:
les mémoires du PC - Utílisation du CORom - InterconneKion par cable

de 2 ordinateurs soos WlfIdows - Leclavier PC et son interface. Un PC

de 200 grammes - Les 15 cartes j ,"llser: Convertissew AIN sur
12 bits parla port série- Miniprogramme sur sile poli' Basic Stamp2-
Gradateurpílote parPC - Trat:eI.I"de courbes courantItensionparleport
paralléIe-Inlerfaced'expérimentations haute protection pour port paraI-
1eIe. Programmateur CYPRESSCY7C6300. Systeme d'ent~sorties
pour port paranete Epp. Programmateor d'ispGAl22V10 -Registres a
décaIage sur PC - VoItmétrea mémoire . Dump d'une caI10uche SNES
- Sur le CDRom, un montage en multimédia -ktentificateur et testeur de

cábIes - 2 aclaptateurs poli' entrée miCrO - Carte a convertissetx AIN
"'"'''''',.,-
avec CD-ROM inclus de tous les PCB et programmes
du numéro + des centaines de pages de catalogues
produits, des démos gratuitos....

Interfaces PC n04 Au SOMMAlRE:
L'Use ~ Utilisation du CD-ROM -Les 17 cartas á réalisef :

Interface XV - Espion USB - Liaison Iaser RS232 -
Alimentationprograrrmable - Convertisseur série-paral1éIe
pour imprimante - AS232 vers S entrées ~ AS232 reIais -
AS232vefS S sorties -Analyseur Iogique 4 canaux -lectetK
de cartes a puee asynchrone ~ Table de mixage -
Theo1,IOI,tétresansfil. ..IoI.rnaIlumineux -Interfacesériepour

afficheurs - VoI!métre 8 voies -Convertisseur AS232IAS422
-ProtectetK port Centronics

avec CD-ROM des programmes et PeB des réalisa-
tions du numéro plus de nombreux sharewares et
démonstrations gratuites

Interfaces PC n02 Au SOMMAlRE:
Les bus et les connecteurs -Commutateur automatique - Carte
interface de bus PC -Carte 8 entrées18sorties pour bus PC-
Carte 8 entrées anaIogiques a convemsseIX AJO - Carte 24

entréesJsortiespour bus PC - Contróleur de moteur pas a pas -
Programmateur de PIC 16C84 par le port paralléle - lsoIateur
galllanique - Chiffragetéléphooique- Convertisseur RS232
boucle de courant passille - Conllemsseur N/A 8 lIOies -
ProIongateur AS232 . Espion RS232 - Fréquencemetre o a 1
MHz - Verrouillage pour PC . Compteur horaire pour internet -
Interface pour moteur a courant cootinu . Triple alimentation -
TéIécommandelApar le port série -Répartiteu-por!Centronics

avec disquette des programmes et PCB ainsi que
la version light du logiciel de CAOQuickroute ver-
sion 4100% en franttais

Interfaces PC n012 Au SOMMAlRE:
Cartes SIM : les demiéres tE!f'ldances - Controle ActiveX en

instrumentation - Dongle a base de BasicCard . le PCLAB
2OCIOde Velleman ~ Un microcontr6leur de communication
- Appareils phOtographiques SPYPEN -Les carees'; ,....
liser; Sniffer GSM - Programmateur de PIC in situ -Carte

d'applicatioo pour moteur pas a pas - le PiCo Réseau
FXPA485AS - PIC (oréseau) 485 : les modules de base -
Interface mBtéo -Carte d'expérimentation pour le port série
- Faites par1er vos claviers PC -Minuterie pour insoleuse -
BarometreIManometre -Oscilloscope numérique par le
por! 1/- Baie de connexion PC a la carte - Testeur de c!ble
réseau et téléphonjque.

CD-ROM en optIon

Interfaces PC n011 Au SOMMAIRE:
Nouveautés Cartes 2001 -Utilisation el commande du CDAom -Plinius
- Basic SIM : simulateur de car1e SIM -les car1esmeres PC ASUS -
NovveIIe garrme AUDIGY -bs carees" réaliser : Carte alimenta-
tion intégrée a un PC - T é4écommande a oourants porteurs sur port 11-
Interface AS232 pour clavier PC -~..,_de 4 canaux sinUtanés
piotée par PC -TerminalAISC - Chat en RS485 . Programmateur de
24C16 JXII1abIe-Programmateur en círcuit pour VC AVAde ATMEl-
Générateur de fonctions sur port série - Transtormatiorl d'un port série
en port 11- Analysetx de port paralleIe . 1<1-51 : lT'IOCtUeprogammabIe a
base de 89C51AD+-Commande de moteurs pasa pasparBusCAN

CD-ROM en option

Interfaces PC n09 Au SOMMAIRE:
Introduction : les imprimantas ~ Utilisatíon du CDRom ~ Nouveautés
<ocartes a puce>o~ Concola's robotique 2001 - 2e édition ~ Lu cMf".
ré'¡iscr: Switchaudiopour PCouchaineH;-Fi- Moniteurde liaison
serie - "Espíon" de cartes SlM - PlUlJlCII'.'''''' des PlC en 8asic -
Programmationdu microcontrOlelwAT89C51par le portparaI\9Ie~
0sci11oscope nLrnérique pour PC -Prograrnmateur Flash 8051 -
Détectionautomatique des S)'St9mesconnectés sur le port séóe -Port
série : 3 sorties sur triacs - Afficheurde message a LEO-Interface
d'automatísation poIyvaIente~ Interface 4 entréesl4 sorties triacs poIJ

bus CAN -Programmateur de mémoire EEPROM.

CD-ROM en optIon

Interfaces PC n07 Au SOMMAlRE:
Les convertisseurs ANINA - UtUisation du CD-AOM - Tina Pro -
Kit Velleman 1<8016. Afficheur lCD sur port paralléle - Les 15
cartes j réallser: 'Thermome!re pour Windo~ -Interlace
RS232 pour té!éphone portable - Testeur de télécommande lA -
Implémentation d'un oontróleur de souris par le port série -
DécodeurDTMF-Jaux sur minite~ - Contróleur de moteurs
pas a pas sor le port série - Program-mateurd'arrosage ~
Interfaceécranet Clalliersur port paralléle- Girouetteélectro-
nique - capacimétre piloté par liaison RS232 - Bus 12C sur le
port paralléle - Parafoudre - Projet muftimédia : montage de
commande de perceuse a PIC16 F84 avec símulation Iogicielle,
uniquementSUf le CD~ROM.

avec C[)..ROM inclus de tous les PeB et programmes

Interfaces PC n05 Au SOMMAlRE:

le port paralléle du PC .Commutateur pour clavier .Horloge
internet .Fréquencemetre 1 GHz sur port paralléle .
Enregistreur de température autonome .Récepteur de
signaux hOraires DCF77 .programmateur 27(C}64/ 27(C)12S.Précis-Volt .lecteur cartes magnétiques pour PC . Carte
SE analogique sur por! serie .Fréquencemetre par le port
paralléle .Carte 32 E/S sur port série .Conllertisseur NN 4
canaux .Conllertisseur RS232 pour bus 12C .Sonde de
mesure pour PC. programmateur pour me AVAd'ATMEl.
Analyseur de protocole par RS232...

ave<: CD.ROM des prograrnmes et PeB des réalisations

Interfaces PC n03 AuSOMMAlRE:
l'évoIutiondu PC UtilisationduCD-ROM
Les 16 cartas a réaliser: Alimentation de laboratoire
programmateur d'EEPAOM Microwire -lecteur de cartas a puce
- Télécommande téléphonique - Testeur de port 1/ et série -
Répartiteur RS232 8 cansux - Convertisseur série /1 sur port
RS232 - Convertisseur AS232 Centronics - Insolateur UV com-

mandé par le port 1/ - Interface AS232 - TTl
ThennometreIThermostat pilote par PC . Interface de télécopie
locale - Programmateur de PIC 12C508I509 . Conllertisseur
analogique 11 canaux -Contróleur de moteur pas a pas opto-
¡solé - Intertace domotique déportée

avec CD-ROM des programmes et PeB des réalisations------------------------------------------------------
BON DE COMMANDE ~

Nom : Prénom : o

~~~:s;o~;~.i.: viii~..:.::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~
Ci-jointmon réglement par O cheque O mandat O cS*

Oui, veuillez me faire parvenir
o IPCn02 au prix franco de 6,10 € O IPCn03 au prix franco de 6,10 €
O IPCn04 au prix franco de 6,10 € a IPCnoS au prix franco de 6,10 €
O IPCn06 au prix franco de 6,10 € O IPCn07 au prix franco de ~10 €
Q IPCnOSau prixfranco de 6,10 € O IPC n09 au prixfranco de 5,35 € (sans
CD-ROM)[) IPCno10 au prixfranco de 5,35 € (sans CD-ROM)CJIPCn011 au
prixfranco de 5,35 € (8805CD-ROM)O IPC n012au prixfranco de 5,35 € (sans
CD-ROM):.JIPC nO2 + 3 au prixspécial franco de 9,90 € Q IPC n° 2 + 3 +
4 au prixspédal franco de 15.24 € O IPC n° 2 + 3 + 4 + 5 au prixspédal fran-
co de 21.35 €W IPC n° 2 + 3 + 4 + 5 +6 au prixspécial franco de 2~44€(J
IPC n° 2 + 3 + 4 + 5 +6 + 7 au prixspécial franco de 3G,50€QIPCn° 2 + 3
+ 4+ 5 +6 + 7 +8 au prixspécial franco de 33,55 €OIPCn° 2 + 3 +4 +5 +
6 + 7 +8 +9 +10 au prixspécialfranco de 42,70 €UIPC n° 2 + 3 + 4 +5 +
6 + 7 +& +9 + 10 + 11 au prixspécial franco de 47,25 €ulPC n° 2 + 3 +4
+ 5 +6 + 7 +8 + 9 +10 + 11 + 12 au prix spécial franco de 52 €co.ROM
seul a IPCg [) IPC 10 OIPC 11 [) IPC 12 au prixspecial franco de 3 €

CS n° LLl II1 I I III I ILLl.J

expire le: I I I I I signature :

*(pour un réglement supérieur ou égal a 15,24€)
a I'ordre de Interfaces PC,ServiceAbonnements
18a24, quai de la Mame -75164 Paris Cedex 19

ou par internet: hllp://www.eleclroniquepratique.com
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Enregistreur
de teD1pérature

pour p.[ El Thermochron

La mesure et ren-
registrement auto-

matiques de tem-
pérature

répondent a un
besoin de plus en
plus fréquent de

nombreux secteurs
d'activité. En

effet. que ce soit
pour surveiller le
fonctionnement

d'un congélateur
ou rabsence de

rupture de la
chaine du froid

dans le transport
des surgelés, iI

faut pouvoir enre-
gistrer la tempéra-

ture a des inter-
valles de temps

parfaitement défi-
nis. Du cóté

l1r:haud"si I'on peut
dire, iI est tout

aussi intéressant
de voir a quelle

'température
monte votre PC

son disque dur,
votre ampli de

chaine hi-fi ou bien
encore telle ou
telle partie du

moteur, de votre
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N
ous vous avons déja pro-

pasé par lepassé de réal,-

ser un te! enregistreur avec

le DS1615 de Dalias Semieondue-

tors, dans le n05 de Intertaees PC

pour étre précis.Pour parformant

qu'ait pu étre ce montage, ne peut

eroaucun cas rivaliser avec celUl

que nous allons vous proposer
aujourd'hui graee aI'utilisationdu

Thermochron, toujours de Dalias,

qUl a conservé son nom malgré son

absorption récenle par MaJo'"

Si vous en doutez ou, bien encare,

si vous n'avez pas I'intentionde réa-

liserlemontage que nous vous pro-

posans, lisez tout de méme les

quelques ignes qUI su,vent, ne

serait -ce que pour décOlM,r ee

qu'est un Thermochron.Vous
devriezétre étonné .

Un composant
extraordinaire :

leThermochron

Le Thermochron appartient a la
famille des iButtons de Dalias, ce

que 1'01'pourrait traduire par bou-

'ons intel'igents.Eneffet,comme le

rrontrent les pholos qUI lIustrent cet

artiele et la figure 1, le Thermo-

ehron se présente eomme un gros

bouton métallique, d'un diamétre

légérement inférieur á une piéce de--

ún eurn et envirO" deux fois plus

épais. Tous les eircuns de la famille

iButton sont d'ailleurs logés dans un

boftier du méme type, ce qui parmet

ensuite de les eonnecter áJeurs eir-

euns d'intertace au moyen de divers

réceptacles partaiternent normali-
sés.

Du fai! de ce 'boftie(, nos iButtons

ne disposenl que de deux liaisons

électriques externes. La partie
arriére el latérale du boaier n'es!

autre que la masse, tandis que la

pastille métal ique centrale sert tout
á la fois a I'alimentation el au trans-

fert des données au moyen d'un

bus 'un fil' (ou '1 wire') mis au point

égaiernent par Dalias. Rappelons

que ce bus, dont vous pouvez

-+ +- 5.89-+ 4-
0.36 -+ _+- 0.51

/'
10 GND

décolNrir le pnncipe de fonetionne-

rnent dans un autre articIe qui ," es!
consacré dans ea méme numéro,

est un vrai bus, e'est á dire qu'il per-
met la COMexion simu~anée sur

son seul et méme fil d'alirnentation

et de domées d' un trés grand
nombre d'iButtons Ceux-ci peuven!

égalemenl étre panaehés avec des

eireuits intégrés pour bus un fiI au

boft~r plus traditionnel, également

produits par DaI'as

Une telle connexlOl' mu~iple est

possible ear tous les eomposants

pour bus un fil, et done nos iButtons

et notre Thermochron, sont pro-
grammés Iors de leur fabrieatlon
avec un numéro de série unique
codé sur 64 bits qu' les identifie
ainsi de fa<;Of'certaine. En d'autres

termes, vous ne trouverez jamais de

part le monde deux iButtons portanl
le méme numéro ' Ce numéro es!

également gravé sur le boít~ des

iButtons afin que vous puiss~ en

prendre comaissance de l'extérieL.r.

Le décor étant planté, nous pou-
vons nous intéresser maintenant

d'un peu pius prés á ee que sait
faire notreThérmúChron el vous

alíez voir que e'est assez impres-

<D AspE!!~ el: cates d'un IButton eI:,
done, d'un Thennoehron
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sionnant. On peut le résumer de la fa~on
suivanteen décrivant son contenu :
- Thermometrede précision mesurant la
température avec une résolutionde
O,5°C.

- Horloge femps réel avec une précision
supéneure á 2 minuteslmois.
- Réveil automafique permetfant une
mesure de température réguliére á des
inteIVallesprogrammables entre 1 et 255
minutes.
- Mémorisationen interned'un maximum

de 2048 enregistrements de température

ce qui, combiné avee le délai de mesure
programmable, permet de définir des
"missions" d'une durée de 1,4 heure á

362 jours environ.
Mémorisationen interned'un histo-

gramme des températuresavec une
résolution réduite dans ce cas á 2°C.

- Deux températures d'alarme, une haute
et une basse, programmables.

- Enregistrement automatique des heures
et durées de dépassement de ces
alarmes dans la limited'un maximum de

24 pourune mame mission.
- Mémoire non volatileá usage général de
512 octets.

- El. cense sur le gáteau, tout ceei se fait
de maniére totalement autonome, c'est á

dire sans que le Thermochron ne seit rac-
cardé á quoi que ce seit. gráce á une pile

au Jithiumintégréequi lui aS$ureune
duréede ,"e typiquede 9 ans !
Méme si I'ensemblede ces possibilités
est remarquable,vu la tailleet le niveau
d'intégration du Thermochron, nous
tenons a insister toutparticulierementsur
le demier point. En effet, il faut bien com-

prendre que leThermochron doit étre relé

á un PC (par exemple) pour programmer

sa "miss ion" mais que. ensuite, ildevient

totalement autonome. Vous poLNezdonc

le placer oú bon vous semble - et son trés
faible encombrement fait meIVeille pour

cela -et ne plus vous en occuper. 11ne

vous restera plus, ensuite, qu'á le récu-

pérer pour le connecter Elnoweau a un
PC a.n de lire les résultats de ses enre-

giBtrernents.

De telles possibilités doivent vous faire

craindre un prix trés élevé et c'est un peu

e8 qui nous avait fait hésiter avant de
vous présenter ee produit lors de S8

décOlNerte il y a déjá quelque temps de
cela. Et bien nous avions tortear le Ther-
mochron est aujourd'hul disponible pour

PC

..- ----

un prix unitaire de 30 euros environ, soit

netfement moins que ce qu'iI faudrait
dépenser pour réaliser les mémes fone-

tlonS avee des composants classiques et

un eneombrement ineomparablement

supérieur. De plus, si vous suivez nos

conseils, vous aurez en eadeau pour ee
pnx lá une interface PC pour bus un fil
préte á I'emploiet un double réceptacle á

cordon spiralé pour conneeter vos iBut-
tons á votre PC.

Le kit Thermochron iButton
Starter Kit

Si vous suivez nos artieles depuis des

années, vous savez qu'Hn'est pas dans

nos habitudes de faire appel á des kits

puisquenous aimonsbien vousfaire réa-

Hservos propresmontages mais, dans le

cas présent, le recours á ce kjt proposé

par Dalias sous la référence OS1921K ne

présente que des avantages. En effet.
d'une part il est facilement disponible en

France chez FARNELL(BP 426, 69654
Víllefranche sur Saóne Cedex), d'autre

part son prix de 34 euros TIC au momenl

oú ces lignes sont écntes est légérement
inféneurá celuid'unseulThelffiochror 11

ne faut donc pas hésiter car il contienl

- Un Thermochron de type DS1921L-

F51, c'est á dire dont la plage de tempé-
rature va de -10°C á +85'C.

- Une interface RS232 - bus un fii entlé-

rement intégrée dans une prise DB 9

points de type DS9097U-009 PC de Dal
las.

- Un réceptacle double pour iButton avec

cordon spiralé de connexlon á I'interiace

A titre indicatif, sachez que tous les é é-

ments de ce kit achetés séparément

vous reviendraienta plus de 100 euros.

C'est donc une trés bonne affaire qJe

nous propose-Iá Dalias pour faire
eonnaítre ses Thennochron.

En outre, notez dés á présent que ce kit

n'est pas limité á la seule utllisation des

Thermochron. En effet. le DS9097 qUI
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vous y est foumi assure en fait I'interface

entre le port série RS232 de n'importe

quel PC et le bus un fils de Dalias. 11per-
met donc de relier á votre PC tous les

iButtons existants ainsi que tous les cir-
Guits Elbus un ti!. Si vous voulez en savoir

plus á ce sujet, vous trouverez par ailleurs
dans ee méme numéro un article vous

proposant la réalisatlon d'une telle inter-

face avec la présentation de son logiClel
de commande.

Utilisation du Thermochron

Un tel kit et les Thermochron ne seraient

rien sans un bon logiciel de miss en
ceuvre et, bien que celui-ci ne figure pas

dans I'emballage du ki\. il ne s'agit pas

d'un oublí. Dalias nous propose en effet

de le télécharger sur son site Intemet afin
de bénéficier ainsi de la demiére version

disponible.

Si vous parcourez le site consacré aux

iButtons, vóus y décoLMirez, au mament

oú ces lignes sont écrites, deux logiciels
utilisables avec les iButtons et donc avec

les Thermochron. Cun est un produit
classique fonctionnant sous Windows 32

bits et s'appelle iButlon-TMEX. 11en est
actuellement á sa version 3.21. Sa mise

en CBuvre est tres simple comme vous

allez pouvoir le constater dans un instan\.

Cautre est un produit un peu plus ambi-
tieux, fonctionnant aussi en environne-

ment Windows 32 bits, mais écrit en lan-

gage Java. De ce fait, sa mise en ceuvre

est un peu plus lourde car elle requiert

I'installation préalable sur le PC du prodult
Java Web Start de Sun. Comme nous

avons besoin de ce demier logiciel pour

I'interrupteur domotique á bus un fil pré-

senté par aiUeursdans ee méme numéro,

nous ne décrirons paS S8 mise en CBLMe

ici puisque c'est déjá fait dans I'articlepré-

cité. Sacheztoutefois que cetle version
Java supporte aussi bien évicemment les
Thermochron, avec toutefois une inter~

face utilisateur différente de celle de

TMEX. Ubre á vous, á I'usage, de choisir
I'une ou I'autre.

Revenons donc au produit TMEX que

vous téléchargerez sur le site iButton á
I'adresse : www.ibutlün.com.Allez á la

rubrique 'Software Developper's Tools'

p.¡is choisissez "1-wire tor Windows.. Sur
la page qu¡ s'affiche alors, vous trouverez

tous les pilotes et outils de développe-

PC

--

ment pour bus un fil. Choisissez le para-

graphe "l-wlre drivers' puis la rubrique
'Download version 3.21 (ou toute version

ultérieure !)'. Les adresses Intemet des
sites de semi-conducteurs étant trés

mobiles vu le dynamisme de ces der-

niers, iI se peut que ces adresses 8ient

un peu été modifiées lorsque vous lirez

ces lignes. Si tel était le cas, les indlca-
tions ci-dessus devraient tout de meme

vous permetlre de trouver le produit sans
difficulté
Une fois en sa possession, fermez toutes

les applications oLNertes sur votre PC en

n'oubliant pas toutes celles qui 'trainent'
en bas á droite dans votre barre des

táches PUIS lancez l'exécution de ce

fichier qui est une archIVeauto extractible.

Acceptez toutes les propositions faltes

par défaut et ne tenez pas compte des

messages relatos á I'interface USB pour
bus un fil puisqu'elle n'est pas utihsée icí.

A la fin de I'installation, une baíte de dia-

logue vous propose de sélectionner votre
interface pour bus un fil. Connectez alars

le DS9097 foumi avec le kit sur le port

série de votre choix du PC. Vous pouvez

également connecter le double récep-

tacle pour iButton au DS9097 mais, pour

I'instant, n'y placez pas votre Thermo-
ehron.

Dans la baite de dialogue de sélection de

I'interface, choislssez I'onglet DS9097U

puis le port série sur lequel ilest connecté

et cliquez sur 'OK'. Si tout se passe bien,

un nouveau message relatITá I'USB est á
nOLNeauaffiehé vous demandant de re~

démarrer votre PC. Ignorez-Ie puisque

nous ne sommes pas dans ee cas et ter-

minez la procécure d'installation.

Vous troLNerez alors dans le menu .pro.

grammes' le répertme 'i-Butlon TMEX'
dans lequel vous pourrez sélectionner le

programme 'iButton Viewer". Son exécu-

tion aura pour effet de faire afficher la

tenetre visible figure 2. Apres un trés

court délai, vous verrez apparaitre dans

sa partie gauche le numéro d'identffica-

tion d'un premier eomposant pour bus un

fil. 11s'agit de la mémoire d'identlfication

de type DS2502 intégrée á I'interface
DS9097

Vous pouvez alors enfiehervotre Ther~

mochron dans un des deux réceptacles

en ayant pris soin, au préalable, de le

glisser dans la plnce en plastique foumie

avee le kit, faute de quoi vous aurez.- - .

ensuite du mal á I'extraire de ce merce

réceptacle.

Quelques instants aprés cette insertion
le numéro de série de votre Thermochron

apparait dans la partie gauche de la
fenétre en dessous de celui de I'interface.

Vous pouvez alors double diquer dessus

pour aeeéder a un menu contextuel VOJS

permetlant de lancer le sous-programme

spécitique de l'iButton Viewer destiné ac
Thermochron. Si vous souhaitez afficher

les températures en degrés Celsius pll-

tót qu'en degrés Fahrenhelt, ee qui est
tout de meme plus lisible pour nous

autres franyais. sélectionnez ~Ieau moyen

du menu 'Optlons'.

Ceei étant fait, et comme le montre la

figure 3, trois onglets vous sont propD-

sés. Lors de la premiére utihsation 11faut

impérativement utiliser l'onglet "Wizarj"

(ce qui signffie maglCien mas don étre P'IS

dans le sens de assistant) qUI vous gUloe

pas á pas dans la programmatioc de la

mission assignée au Thermochron. NoL.s

n'allons pas reproduire dans cet article
toutes ses fenétres ear, méme s'il est en

anglais, vous n'aurez aucune diffieu1téa

y programmer les quelques parametres
nécessaires et nous allons juste voir rapl-

dement les plus importantes d' entro e' 3S
avec :

La figure 4 qui permet de synchrool-

ser automatiquement I'horloge inteme du
Thermochron avec celle du PC en

cochant la case prévue á ce! effel. Celte

synchronisation est effectwe dés que les

fenetres indlquant I'heure du PC et I'heure

du Thermochron sont identiques.

- La figure 5 qui permet de program-
mer un délai avant le début de la mission

Ce délaJsera décompté dés que la mlS- i

sion aura été programmée dans le Ther - ,
mochron,á la fin de I'exécution ju I
'Wizard'. Cetle fonction est tres pratique ,

lorsque, pour telle ou telle raison iI

s'écoule un certain temps entre la pro.

grammation du Thermochron sur le PC et
sa mise en place ¿ I'endroit ou la tempé-
rature don étre surveillée.

- La figure 6 permet de définir les Imor.

valles de mesure de température qUI peu-
vent varier de 1 ¿ 255 minutes. Lne

fenétre suivante indique alms la durée

maximum de la miss ion compte tenu de
la valeur choisie et de la taille de la
mémoire contenue dans le Thermochron

- La figure 7 enfin programme la mls--
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S,,n dans le Thermochroo et rend
compte des principaux paramétres que
vous avez préalablement sélectionnés.
Notezqu'iIest pesslble d'arréterla mis-
s, Jr en cours á tout instant grace au
"">aru Op"ons' Dans ce cas, une actioo
SI.r le bouton 'Force Read"fait ire 'de

fo'ce' la temperature mesurée par le
Thermochron et celle-ci est alors affichée

dans la fenétre qui appar8Jl á cOté de ce
b<uton

Saut orsque vous ates arrivéa 'érran
re: <odu,t"gure 7 notez que vous pcwez
falle machine arrlére dans I'exlécutior du

'Wizard"pour modifiertel ou telparamétre
de lamission.Notezaussiquevouspou-
'E?á 'out instant dlécider de re-program-

fYIer une n"lissior"l dans un T11ernxx::I'1rOf'

ayanl une missiOflen cours sans devoir
'arréter aGpréalable. La nowelle mission
écrase tout simplement la prlécédente.

LeThermochron peut aJorsétre enlevé de
sc~ rléceptacle et mis en place á 'erdrolt
01 'Ous souhaltez SUrvel1erla tempera-

tUle. peut y rester aussi iorlgternpa que
vous le désirez, méme au-delá de la
dt..réemaximumde sa mission. Dans es

demler cas, notez que le "Wizard"vous a

pemis de prograrn<ner deux oomporte-
fT1>ntsdifférents au moyen de option
'R ,-Over' SI cette option est valldée, la
memoire du Thermochroo est considérée
comme enroulée sur elle-méme c'est á

dir9 que, dés qu'elle est pie,,,,,,,les nou-

'8lesvaleursenregistréesécrasent les
plus ancienneset ainside suite.Sicette
op ior n'est pas validée, le Thermochron-

s'arréte dés que sa mérnoire est pleine et
attend alors tranqu,'lement que V'Ous

eniez le rlécuperer pour 'ireson cooter<J.
La lecture du Thermochron est pcssible á
tout instan!, que la mission soit ou '1041

terminée, Si elle ne I'est pas, elle se peur-
suit pendant la phase de lecture elle-

mérne sans étre ,e moins du monde per-
urbée

Cette lecture du ThermoctYor se passe
oomme la programmation d'une miSSK:>n

mais en choisissant cette fois-ci I'onglet

'Mlssioo Resu~' visible figure 3, 11 conduit
á 'affichage de la fenétre visible figure
8. Se partie droite permet de V'Oirtous les

enregistrements contenus en rnéfnoire
dans le Thermochron sous forme texte,

Une expertation est pessible dans un
fichler au moyen du bouton 'Export

Resu~s' 11s'agl' d'ur "Criar texte ASCII
dont le séparateul de données peut étre

une virgule (Comma) ou un pcint-virgule
(Semicolon), Le faitde cliquer sur le bou-
ton 'Ouick Graph' placé á coté de cette

fenétre permet d'afficher un graphique
plus ou moins gross"", (seIor le nomcre

d'enregistref'1ents réaliséa) dont un
exemple est visible figure g, Si vous

.~

<.!ii>un graph.. §Impllflé
peut mém.. étre f'éall!ié par
1.. Ingle...1 pour a\IOlr un aper-

raplde de .'évolutlon de!;¡
donnée!i enregl!il:rée!i

déslrez un graphique plus prlécis, vous
pouvez faire appel á Excel par exemple
gráce á la forctior d'exportatK:>ndes
résu~ats.

Les mémes fonctions sont dispenibles

peur ce qui est de I'histogramme des
temperatures, De plus les unités d'affi-

chage des données, 'ant sur les graphes
que dans les fichiers,peu.ent étre séIec-
tK:>nnéesau moyen des diversas cases á
cocher prévuesdans la fenétre'View
Options" olfrant alnsi une large palette de
modes de présentaüon des résu~ats.
I><rivéá ce stade de naire article, .oos

dispcsez de I'ensemble des Ictormations

nlécessaires á I'utilisaüoo compléte de
votre Thermochron. Ouelques pessibili-

tés opti:>nnellesmoins importantes n'ont
pas été dlécrites ici rna;s l'expkJrationdes

différents manus du ogi ieIvous permet-
tront trés vite de les décownr

Précisons, avant de conclure, que si vous
souhaitez utiliserplusieurs Thermochron,
vous pcuvez les trOlNerá I'unité,hors du

~ cité d, "1ais toujoLrs chaz FARNELL

La référerce est toujours DS'921L-F5x
rna;s la pIege de temperature d'~t' IsatK:>n

varie selon le sufflXe ainsi

- le F51 travaillede -lO'C á +85'C
- le F52 de -20'C á +85'C
- le F53 de -30'C á +85'C
-et enfinle F54 de -40'C á +85'C
Sachez aus!3i que si vOUS souhaitez utin-

ser plusieurs interfaces iButtoo peur PC,
deux solutions vous son! olfertes

achater autant de kjts DS1921 K que
nécessaire,
- réaliser vous-méme 'Otre interface

RS232 pour iButton, ce que nous vous

proposonspar ailleursdans ce mame
numéro.

La troisiéme soIutK:>nIogique, consistant á
achater des interfaces 'toutes f8Jtes'
sous la référerce DS9097U n'est pI~s LJtj-

lisable aujourd'hul car ces interfaces ne
sont plus commercialiséesen France
actuellement.

Ouelle que soit la solution que vous

adoptrez et mérne si vOUSp'utiiisezqu'un
Therrnochron, le rappo<' quarté/pnx du ~

DS1921K que nous vous avons appris á
utiliser tout au long de cet article reste
imbattable eu égard aux performances

remarquables du Thermochroo,

L TAVERNIER
www.tavemier-c.com
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La domotique,
cett e discipline

visant d automati-
ser votre domicile,

.,.
bute depuis des

1 années su~ de vul-

I gaires' problémes
I de catJlage. En
i etfet~ iI n'est

1

, jitlnais facile
d'ajouter á une

construction exis-.
tante les nom-.

breux cables.
nécessaires pour.

cette C1utomatisa-.,
tion, aussi'simple. ..

I soi~.elle.

-
Interrupteur
dORlotique a bus
un "fil

==

Les circuits pour bus un fil et le
iButtons de DALLAS permettent
d'apporter un début de réponse
a ce probleme puisqu'iI suffit,
pourlesrelier,d'un simplecáble
a deux conducteurs qui peut
atre tres fin car il ne véhicule

aucun courant. En outre,
comme chaque composant est
adressable individuellement et

que nous sornmesen présence
d'un véritable bus, un seul et
mame cable a deux conduc-

teurs sufflt pour relier tous les
capteurs ou actionneurs de
votre habitation a moins, bien
sür. que celle-ci concummce le
chateau de Versailles !

N
ous vous proposons

.

done,

dans eet artiele, de réaliser

un interrupteLl"de pulSSaf'oC8

corrmandé par bus lJ' fi associé ou

non a un Indicateur d'état, SOl' de

I'orgare corrmandé par ea demier,

soit de tout autre appareil qu'il soit ¡¡H-

menté par pile, batteries ou secteur.-

-
Compte tenu des possibilités

d'adressage offertes par les com-

posants compatibles du bus un fil,

vous pourrez réaliser autant d'inter-

rupteurs eVou d'indicateurs que
vous le souhaiterez 8t vous pourrez

placer eeux -ei a tout instant et de

fa<;on absolument quelconque sur

le bus un "1. On peut diffiellernen'

imaginar cablage plus souple

Le bus un til de OALLA5

Salan I'ordre dans lequel vous aurez

lu ea nuMéfo, il se peut que vous

a.¡ezdéjáVu natreartick'¡proposant
la réalisatlon d'une interface série

pour bus lJ1fil. Si t~ est k'¡cas, vous

savez déja tout ou presque de ce
demier.

Si ce n'est pas le cas, et pour ne

pas noircir du papier a plaisir au

grand dam de natre rédacteur en

chef nous vous renvayons a 'article

précité pour décoLMi. les grands

principes et les principaux avan-

tages de ee bus.- --

rinterrupteur adressable
052405

Bien que nous ayons scrupuleuse-

ment traduit son nom d'origine en

langue anglalse, le DS2405 devrait

s'ap~er autrernent caros" est vrai

qu'il peut fonctiomer ~""'roe "n
Interrupteur cnmmandé a dlstance

parle busun ' peutaussisavir
d'indicateur d'état, interrogeabk'¡ a
distance par ce méme bus.

Le DS2405 est done analogue

dans son pnncipe aux ports d'en-

tréeslsort~ parailéles de la majo-
rité des mlcr()(C¡)ntróleursqUl peu-
vent fonctionoo tour a ~our el"

entrée ou en sortie,

Sen synoptique vous est d'ailleurs

proposé figure 1 et il refléte bien

cette possibilité.

En effet, I'interface pour bus un fil

qu'il contient Nmmande en snr'18 le

transistor MOS qUI rell8 uU nQr1 sa

patte PIO a la masse. Par ai eurs et

Iorsque, bien sOr, ee rnéme transis-

tor MOS n'est pas conducteur,

nO i!7& vvvvw_electn:Jn~tlQLE.CDIT1 11i! ElECTRONIQUE PRATIQUE
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I'amplificateurreliéá cette méme patte
PIOest capable de communiquer son
état au bus un fil.
Dans de nombreuxsystemes de corn-
mande á distance, tel celui que nous
vous proposonsde réaliser¡ej,on aime
bien avoir un accusé de réception de
I'ordre envoyé ; aceusé de réception qui
est d'autant plus sOr qu'il est prélevé

directement sur I'organe commandé.
Gest ce que permet notre montage,
comme nous allonsle voirsans plus tar-
der avec I'examen de son schéma.

Nutre interrupteur
dumotique

Lafigure 2 vous présente son schéma
completet vousavouerezqu'ilest difficile
de faireplus simpleeu égard á ses pos-
sibil~és.En effet notre montage assure les
fonctions suivantes :

- Commande á distance, par bus un fiI,
d'un relais de puissance capable de

S1 TR1

PIO

Data T1
Irnertace

pourbu8unfl

Gnd

<D
5ynDptlque In10erne
du D52405

commuter jusqu'á 8A sous 220v.

- Surveillance de I'état de n'importe quel

appareil alimenté par le secteur EDF ou

par toute tension supérieure ou égale a
5V continus. Get appareil peut étre celui

commandé par le relais mais cela n'a rien

d'impératIT.

- Fonction optionnellede mesure de la
température avec une résolution de

F1
S_

,;;o;;;AT 22fJW9V
2VA

R

TO

M

R1
1M

El

E2

PT1 R2

+ 600
D2 ;t...C3
4,7V I7~FO,4W

,"

+
C2

,OOO~

o

D4
'N4004 RS

1.Bk

D' +
12V
O,4W

_C4
22~

<ID 5chéma de nD1o In1oerrupteu.-

---

0,5°Csi, par exemple, le montage corr-

mande un radiateur ou un climatiseur

- Commance fort simple á partir d'ue 1091-

Gielgratuit fonctionnant dans !'environne+
ment Windows ou par tout autre I09ÍCIel

développé par vos soins au moyen d'ou-

tils de développement loumls gratuite-

ment par DAliAS.

PlutOt que de faire appel á un seul
DS2405 utilisé en entrée et en 80rtle,

nous avcns préféré en utlliser deux, affec-
tés chacun aune fonction bien distincte

car cela simplifiait le schéma global. Deux

DS2405, repérés IC, et IC" sont done
connectés directement au bus un fiIairsi

qu'un DS1820 optionnel, repérélC. des-
tiné á de la mesure de température.

1C2est utilisé en mode interrupteur COr'1+

mandé par le bus et sa sortie actionne le

relais de puissance Rel, aprés amphfica-

tion paIr T, etT,.

IC3 est utilisé, quant El lui, en mode indio

cation d' éta!. 11est commancé par le pho-

tocoupleur IC, afin d'assurer une isolation

R6
3,3k

R7
10k

R9
47k

r ,
I 1C2 1
1082405II J

AS
Data .2 Data

10k 3" PIO
J1

Gnd
Gnd

r ,
I 1C3 1
10$2405 II J

.2
DaIa

3
PIO

Gnd

r ,
I 1C4 1
1081820 II J

DaIa
2

3
PIO

Gnd
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~ Tracé du cln::u~ ImpnmÉ!

o
El

E2

D4TA
lC4
GND

TR'--.J

o
.. T R GND DATA

~ Implan1:atlon des É!lém..nt:s

I

---
-

fJ
~ rao--
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Nomenclat:ure

. IC, : 4N33

. IC"IC,: DS2405

. IC,:0$1820[facultatIfJ

. O, : zéner 12V/0,4W. O, : zéner4,7VID,4W. O,:lN914 ou lN4148

. O,: lN4004. PT,: ponl moulé 100V/lA

. LEO,: LEO3 ou 5mm couleur IU
cholx

. T" T, : BC547A, BC548A. B, : 1 Ma 1I4W 5%
[marron, nol~ Viril

. 1" B, : 680 a 1I4W 5%
[blIU, gris, mlrronl

. 1, : 1 ill1l4W 5%
[mlrron, nol~ rougll

...: 1.8ha 1I4W5%
[marron, gril, rougo'

. .. : 3,3ha 1I4W5%
[o..nge, o..ngo, rougol

. B,,": 10 ill1l4W 5% [marron,
noi~ o..ngol

. .. : 47 ha 1I4W 5% [Jauno, violot.

o..nge'
. C, : 0,22 pF/220Vollomatifs,
""_ X2
. C, : 1000 pFn5V chlmique ..dlll

. C,: 47 pFn5V chlmiquo ..dlol

. C, : 22 pF/25Vchimlquo ..dill

. Tr,: tronsformatour moulé
220V19VI2VA

. Rel, : rellls lRT112V,Zettler AZ693,
Schrock BP010IU SIemonl V23057B

. 1 IUPPO" di CI6 pattos

'orto fuslbll pour CI81fusibll Iompo-
rid 100mA

. Connecteur modular Jack Iomlnl 4
contacts ¡, lOudlr lur CI

. Bomiers ¡, vil au pos di 5,08 mm
fonction dOI bOlolnl

galvanique totale vis á vis des bornes
d'entréeE1 etE2. Avecleschématelquil

est présenté Ici, ces demiéres peuvent
étre reliées dlrecternent au secteur 220V

mais, comme nous le verrons lors de la

réaisation, la prise en compte d'une ten-

skJn continue est égaleroent possible en
supprmant certains composants

L:aJ'rnentationest fort g;rrpIe et n'es! sta-

bil,sée á 5V au moyen de ~ zéner D, que
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pour la partie qUIalimente le photocou.
pleur et les 082405.

Réalisation

I-iorn"isles 082405 qLi ne sor! dispo.

nibles a natre CO'1naissance que chez
FARNELL,tous les autres composants

sont des classiques que vous trouverez
partout. Veillezbien tout de mérre a cr.c;.
sir pou C. un cordensateu' de cIasse X2
et ron un b<mI modéIe 400V que certaf1s

reverde<rs J1competents s'obstinent too.
jcus a proposer en son ieu et place.
Le circult imprimé, dont le tracé vous est

proposé figure 3, supporte tous les

composants du montage comme le
montrent les photos de natre maquene et

le plan d'implantatlon de la figure 4.
Notez qUe nous avons prévu deux
modes de raccordement au bus un fil

soit avec un bomier á vis a deux plots,
sort avec un connecteur modular jack a4

contacts afin d'étre compatible du
089097 de OAliA8 ou de notre inter.

face pou bus Ll1fi présentée par aileI.Xs
dans CI>mérre r'tJrréro.

Le m:J<'t.agedes élérrents es! á fare da1s
rmte ciassQJe SLqJOrtde ciaj( ntégé,
bomie<s, ~stances et cordensateurs,

transformateuret porte fusible, pour term.

rer par les semiconducteurs. Les 082405
peuvent étre installés en forction de vos
contrair'tes peIS(YV18Iles.Ainsi, si voos

n'avez pas besoin de la forction i1dication
d'état, voos ne cSbIe<ezpas IC. et voos
pcwez évide<rment atler tous les como
posants qul e précédentdepuisEl et E2.
Par oontre, si vous n'avez pas besoin de la
commande de reIais,voos ne a3bIerezpas

IC, r,j les ~ qLie sLivenI
Si les ff'trées El el E2 doM9ntdélecter une

tensia'1con TLe aJ Udu secteu <iterna.

fiI,voos pcwez C0Urt.cira.iterI'emplace.

ment de C, et caJculerla~e vaIeLrde

R¡de la fa<;;onsuivante :
R¡;(tensia'1a~Qer 12)/0,015
Si la tension contrue á ~11er est rlé.

riet.re00 égaIe a '2' vous enIéverezaJSsi
O. et voos ocu1'Go'c terez Re "voos fau.
da aIors caJculer 'a fV'UVeIevaIeu de R

de la fa<;;onSlivante

Rs ; (tensiona surveiller1,7)/ 0,01

Utilisation

Notre interrupteu d( " évidemment étre

PI:

0I0046CIUF10Ml920
13OOOOO1'''1EDOfDSltIR
,lOOOOOOlK5780SJ0SZ40S

...,505 DGeS

i;~-=-=-~"

x

.. __i_ k18c!t.....

".,.. DSMt1V(I8a
,.11W1r8 S88dt lIiIIId8

¡";Sbo8'~J:IM1 OC'V1(~'

!RJ,.,.-T8Wt<tPev1eu

l1s.ucb1.av ~= ~v.

<:§:>L"écran d"accu..1I du Dn..WI Vll!WI!r IdI!ntl-
fI.. 1 comp rtt!;i ttvUVÉ!!i sur 1.. bus

tdI(_~te h.1H

td_at.U-lUolt ltDa

~

_.""'~-I-

,....

T ~_

I

<:i!:>L"Ongll!t ''5wttc'''' donn.. ~ a 1"lndlcat:lon
d"~ I!t a la command.. ..n !!iDrtI.. du D5i!!4D5

piloté par un bus un fil. Pour cela, plu.

sieurs sclutions s'offrenl á voos seon que
vous souhaílez réaliser un mañre du bus

spécifique avec un microcontróleur par

exempte, ou bien que vous souhaitez
piloler e bus a partir d'un PC. Nous atlons

nous intéresser seulement a ce deuxiéme

cas dans le cadre de cet artcle car le pre.

mier est trop spécifique pour étre traité koi.

Cóté PC, ilvous faut tout d'abord une
interface pour bus un fil Vous pouvez
employerun 089097 de DAliAS (voir-~ --- ----

nolre article sur le Thermochron par I
ailleursdans ce nurréro)ou bien réaliser
cene interfacevous.méme comme prc
posé par aiJIelrs dans ce méfrte rumér(

Oans les deux cas, 11vous faudra aLJ&

un Iogicielet, si voos avez luI'undes deu>
artkolesprécrtés, vous pourriez étre [enl'

d'utiliser l'iBunon Viewer que nous y
avons employé. Hélas, la version actuell<

de ce programme ne supporte pa'
encore le 082405 utilisépar natre "101'
tage Fortheueusement, DAliAS nuuc
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propase une autre solutionavec son
OneWireViewerprogramméen langage
Java. Voicicomment procéder pour le
télécharger, I'installeret I'utiliser.
Commencez par vous rendre sur le site
des iButtons de OALLASá I'adresse :
www.ibutton.com. Sélectionnez la

rubrique 'Software Oevelopper's Tools'
puis choisissez "l.,...;relar Windows'. Sur

la page qui s'affiche alors clíquez sur le
lien situé dans le texte et baptisé 'One

Wire Viewer Page'.
Sur la page qui s'affiche alars, commen.

cez par télécharger les pilotes pour bus
un tilen cliquant sur le lien prévu a cet
effet. Cliquez ensuite sur le lien laisant
référence au site de la société Sun pour

télécharger le Java Web Start. Ce lien
vous amene, en principe, sur la bonne
page du site de Sun sur laquelle plusieurs
versions peuvent vous étre proposées.
Choisissez la version 1.4.0 ou toute ver-

sion supérieure.
Revenezensuitesurla page 'One Wire
Viewer Page' et téléchargez le pro.

gramme en langage Java du OneWire-
Viewer en cliquant sur le líen prévu á cet

effet ('click here to load !he OneWireVie-
wer JNPL file').

Une fois tous ces téléchargements tenni.
nés, installezles logiClelscorrespondants.
Commencez par le Java Web Start en

acceptant toutes les options proposées
par défaut. Installez ensuite les pilotes

pourbus un til en acceptantaussiles
optionsproposéespardéfautet en Igno-
rant les éventuels messages destinés au
bus USB.

A la fin de I'installation de ces pilotes,
sélectionnez I'intertace pour bus un fiIqui
est connectée á votre PC. C'est un

OS9097U, que ce soit réellement ce
modele ou biencelui que vous aurez réa.

lisé avec natre article consacré á ce sujet.
Sélectionnez aussi a cette occasion le

port série auquel est connectée cette
intertace .

Aprés avoir re-démarré votre PC, vous

pourrezalors lancer I'exécutiondu fichier

Java (celui téléchargé en demier) en
effectuant un double clic sur son nom de

fichier.Cela va lancer automatiquement le

Java Web Start puis vous conduire á la
fenetre \Asiblefigure 5.
Oans la partie gauche de la fenetre, vous
verrez apparaítre les numéros de séne de
tous les composants connectés sur votre
bus un fil ainsi que la référence du circuit

correspondant. Vous devriez donc y voir
au moins les deux OS2405 de votre

montage, que ce dernier soit alimenté ou
non d'ailleurs puisque la partie intertace
bus de ces circuits est autoalimentée par
le bus un fillui-méme.

Vous pourrez alors alimenter votre inter-

rupteur domotique pour poursuivre vos

essais. En cliquant sur le composant de
votrechoix,vous ferez alorsafficherdans

.,

,
I
I

I

la lenetre de droite ses caractéristiques

principales et, en sélectionnant I'onglet

'switch' situé dans la par1iesupérieure de

cette fenetre, vous pourrez accécer á la

commande de I'interrupteur ou á la lec.

lure de I'état de I'entrée El.E2, selon celui

des OS2405 que vous aurez préalable-
ment sélectionné.

La fenetre VIsiblefigure 6 affiche ainsi

I'état de I'entrée surveillée en regard de la

ligne 'Level". Cet état est 'True' Iorsque

aucuQe tension n'est appliquée sur El-

E2 et il passe á 'False' dans le cas
contraire.

De méme, en cliquant sur 'Toggle State'

vous pourrez fajre changer d'état le
OS2405 ce qui sera matérialisé par" pas-

sage de 'True' á 'False' ou réciproque-

ment de la ligne 'State' mals aussi et sur-

tout par" oolage ou" clécdlage du relais.
Si vous avez en\Aede mesurer la tempé-

rature,vous pouvez ajouter sur le bus un

fils le OS1820 repéré IC, sur la figure 2.
Pour cela, connectez ce OS 1820 au bor-
nier a vis destiné au bus en re1iant ses

deux pattes extremes au plot de masse

et sa patte centrale au plot 'data' de ce
meme bomier. Vous le verrez alors appa-
raítre dans la fenétre de gauche du One.

WireViewer el, en cliquant dessus, puis

sur I'onglet "Temperature" vous accéde-
rez á la fenetre visible figure 7 qui vous

pennet tout á la fois une mesure réguliére

de cette demiére ainsi que la réalisation

automatique d'un graphe des valeurs

enregistrées.

Meme SI le programme OneWireViewer

permet de commander et de lire, sans

aucun probléme, autant d'interrupteurs

domotiques que ce que vous connecte-

rez sur le bus, vous le tiDuverez peut-etre

assez peu pratique pour une utilisation

quotidienne ou bien encore pour réaliser
des automatismes. 11 vous faudra alors

développer vos propres logiciels de com-

mande du bus un fil, ce qui est tres facile

grace aux nombreux exemples foumis á
cet effet sur le site iButton de OALLAS,

que ce soit en Delphi, en Visual Basic ou
bien encore en Visual C++.

Rendez-vous pour cela á la page
ftD:l/ftD.dalsemi.comlDub/auto id/so

ftdev/softdev.hlml ; il n'y a que I'em.

barras du choix !

C. TAVERNIER

www.tavernier.c.com
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E
n général, afin de les pro-

grammer rapidement et de
maniére efficace, ilvous faut :

un bon compilateur, le plus puissant

possible et de préférence compa-
tible avec le Basie Stamp2@ ; I'as-

sembleur MICROCHIP@ gratuit

certes, mais pas toujours inclus
dans le .package. ; un program-
mateur de PICpertoonant. assurant
éventuellement lafonction ISP (pro-

grammation sur s"e).; un débuggeur
pour suivreet corrigerle source au

cours du développement et, enfin,
au moins une platinepennettantde

mener á bien la plupart des expéri-
mentations.

11existe maintenant, un environne-

ment de développement complet

pour PICassurant toutes ces fonc-

tions, et plus encore. 11se nomme
BASIC MICRO, toume sous WIN-

OOWS@ 9x, Xp, . . el peut évoluer
au fur et Elmesure de vos besoins.

11comprend : une su"e logicielle trés

compléte, un puissant programma-

teur, rapide et fiable éventuellement

accompagné de ses adaptateurs,

et d'une ou plusieurs platines d'ex-

périmentations.

La suite logicielle

Ici, Le terme de .suite. n'est pas
usurpé, car Elpartirdu méme écran,

il vous sera possible d'écrire et
d'éditer le source dans un Basic

trés complet, de chaisir et configu-

.

"

rer les options du ~C sélectionné,
de lancer la compilation par un
simple clic, de programmer le
microcontróleur tout aussi aisément

et, enfin, de SUMeet de débuguer

le programme basic ou assembleur
par une communication établie par

le programmateur ISP. Cette des-
criptionsuccinctene donnequ'un
aper«u des multiples possibilités.
La copie d'écran de la figure 1
montre la convivialitéde ce compi-
lateurBasicmulti-fenétres.L:accés
á toutes les fonctions se fait : soit

par les petites icones sous la barre
des menus, SO"directement par les
menus eux.mémes.
L:édition du source en basic, en

assembleur OU,rné<re, en tBxadéci-
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mal, se fait dans la plus grande des
ferétres. Le char gerr<3f1'de CCLiIeL<sau
cours de la saisie e.. e bier des erreus de

syntaxe. Le 009 compatible avec le
B'\SIC STAtvP2@, va bien au-deIá de cene

mmpatibil~é et penret le traiternent de caI-

oJs sur des rvvntY8S a virg.JIefbtta1te, su:

des oomt<es sig es et la résolufionde
fCJr'COOns "181hérm\r1L.eS compIexes.

La vaste diversité d'instructions facilite

grandement le travaH du développeur
Vob quelques ordres spécitiqL.eSdéd~s
á ,'électro que pemettant d'écx:Jro""¡ser
du t8P1ps el des net "ones.

. -.

LCOWRITE . L.:envoid'un texte ou d'une

cornmande a Uf1 afticheu< LCO,

LCDREAD La -.elure de .. RAM d'un

afflCheur LCO,

SERVO Le contróle de la position d'un

servomécanisme.

- 12CINet 12COUT . La réceptiorc et I'en-

voi de doflnées sur le bus 12C (EEPROM)

COUNT Le comptage du nombre
d'oscillations sur une pane,

PULSOUT La génération d'impulslons
sur une pane,

PULSlN La roesure de la largeur d'une
impulsion.

I

01>v1FOUT La génération d'un ,,,pl
OTMFsur une patte.

PvVM La génération d'un ,,,,,r11
modulé en largeur d'impulsion.
- SPMOTOR Le contróle direct d" r

rnoleur pas a pas,
- RCllME La n'J8SUrede .a 'ale, J

potentiornétre.

- FREOOUT La génération d'une fre.
quence sur une patte.

Ete

Nol..IsvOUSlaissons découvrir 'él ent.

des possibilités de ce langage dars 83
volumineuse documentation.

11est éga~t possible d"ntrodu,re CJ
cOOeassembleur al; seir d'ur SQl;r P.

basic en ledéclarantá I'aidede la ~

teJe .ASM.

Un simple clic suffita compiler le code Al
a p<oduire le fichier assembleur p s
fiC~er hex, a l'emplac8P1d<"

source en basic a été sauvegardé, jaro
"éventualité oú aucune faute de syr lex,

ne subsisterai!. En eas d'erreur, la lignee
le type de faufes sont signalés

La partie
électronique

Le p<ograrnrnateur.ISP-PRO P'ograrr
rnef' est la piéce maitresse de cel
ronnement s'il est raccordé al -.J

sériel du PC et convenablement c )nli
guré, un simpleclicenvoiele programme
en lTlémoire flash du PIC. Ce lT'if1IJ~ 1..11

prograrnmat6ur, pas plus large ql S<
plise 089, es\ ciíblé, en majonté á 31d,

de composants CMS. 11intégre une vén
table interface RS232 et un micror on

tróleur PlC UIaussi n, cette SO,Ul

O 1nfére l..I~epuíssance t"I,ys du m

mun En partenaria\ avec le comp' atee
Basic Micro, I'effacement p<éalablede le

mémoire du PIC devient superflu, le

compi..tion également, un Simplec Su
iCuPe de la programmatior' ,ar F

CyclCcomplet, effectué d'ailleurs er JI

temps record.
Le programmateur .ISP-PRO, autori"
également une forr:;tionesser'tlef\e 'UI
leooreloppeu petTT18\de :Jétug:e e
code source directement sur le L ul'

(ICO),Cette tache permet de SUMeune
ou plusieurs variables en temps rée
dans une ferétre dédiée

Une plise petTT18tde raccorder un r

secteur cwrant pour alirrlenter le prv
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<:Z> La pha"E! dE! programmat:lon
du mlcrocont:rnlE!ur

<2!i> LE! dÉ!buggE!r E!n act:lon

grammateur équipé de son propre circuIT

de régulation de tension. Une LED bico-

lore indique la phase de travail de I'ap'

pareil.

Deux autres prises pennettent de relier

le programmateur, soit á un adaptateur

afin de travailler sur la plupart des micro.

contróleurs PiC, solt á une platine assu.

rant les expérimsntations, soit aux dsux
slmultanément.

Sachez, entin, que ce petit bijou est

également prévu pour programmer les
microcontróleurs SCENIX, ATMEL et

que la mise á jour logiclelle est gratuite.

Le petit circuit adaptateur, tout á fait

conventionne!, comporte quatre supo

ports pour recevoir les PIC á 40, 28, 18

et 8 broches ainsi qu'un autre support á

8 broches pou' les mémoires de type
24xx. Deux connecteurs á 10 broches,

cablés en paralléle, assurentla liaison

entre le programmateur et une éven~

tuelle platine d'expérimentations.
11existe deux cartes d' évaluation pour

Basic Micro, I'une prévue pour les PIC

á 18 broches et I'autre pour les 28/40
broches. Hormis cette différence, les

deux platines présentent des caracté-

ristiques semblables, á savoir pro-

grammation sur site (ISP), platine d'es.
sais sans soudure, intertace RS232,

alimentation intégrée, quartz 10 MHz

interchangeable et support d'EEPROM
12C série.

Cet environnement de développement

peut se targuer d' 8tre vraiment complet,
convivialst fiable ; les nombreux essais

n'ont révélé aucune détaillance.

Bien que le logiciel puisse 8tre vendu et

utilisé indépendamment des platines

électroniques, il serait dommage de se

priver d'une telle puissance et d'un tel
confort de travai!'

Pour Informatlon, volci les prix de

ces produits distribués par la société
OPTlMINFOIwww.ootiminfo.com).

.Logiciel P,cmicro Basic : 132 € HT

. Logiciel Picmlcro Basic Pro : 237 € HT

. Le programmateur .ISP Programma-
teur. : 79 € HT
. Carte d' évaluation 18 br.

. Carie d'évaluation 28/40 br.

75 € HT
.90€HT

Y. MERGY
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Mooiteur
de dialogue R!ii!3i!

Le module se connecte de

maniere transparente sur la
¡aisan entre les deux SY8-

témes. 11est done de type pin - to -
pin droit. 11suffit simplement de I'in-

tercaler dans la liaison au moyen

d'un cable de ce type. Tous les

8ignaux de servies sont connectés,

ce qui permet d'uffliser tous les pro-

tocoles matériels et logiclel pos-
sibles.

Le module est construit autour de

deux microcontróleurs AT90S2313.

Chaque microcontróleur analyse

une ligne de transmission BUtravers

de I'UART intégrée. Ainsi, les
échanges asynchrones sont vus de

layon indépendante. Les données

qui transitent sur les deux lignes ID

(ID-1 et TD-2) sont au formal
RS232, ce qui signifie que les
niveaux de tensions sont supérieurs
a+3V ou inférieurs á -3V. On utilise

donc les deux canaux de réception

du circuit U4 (MAX232) pour les
convertir BUformat TIl. Les micro-

contróleurs sont cadencés par des

quartlsde 7,3728 MHz, cequi per-

.

[e moniteur

permet de
mesurer le

nombre d'm:tets

echanges entre
deux systémes

connectes par
R5232.

Un disposera

ainsi d'un petit
outil fort pratique.

qui servira a veri-
fier le dialogue ou

a mesurer le

nombre d'octets
transmis lors de

communications

reguliéres.

lnaémente
compteur 8 bits

~ 5ynoptlquE!

--
AIfichage

- ---
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Systéme1
cable aoisé

Systéme2

Systéme1
I Moriteur I

Systéme2
cable 1 RS232 cable 1
aoisé drol!
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I . JPz' JP, : bamrttes sé..blas

I 7 p.lnta

,

. JP, : DB9mili. eaudé.

. JP. : DB9 18m.Ue ..udée

. U, : MC7BD5

. Uz'U, : 1II'9D52313
+ supp.rt DII2D

. U. : MAX232 + supp.rt DIL16

. C,:22 pF/16V

. Cz'C,: 100nF

. C.. C,: 22 pF

.C,. Cn:1 pF/63V

.Q"Qz: 7,3728 MHz

. R, . R,,:1,5kQ

. LB, . LB" : LED vertes 2mA

met de paramétrer des fréquences de
eommunication standard (dans ce eas
19200 bauds par défaut, mals cette

valeur peut étre modifiée dans le code
source). Chaque octet r89u incrémente

un compteur logiClelsur 8 bits. Le pro-

gramme principal va lireréguliérement le
eompteur logiciel pour en déterminer la
valeur au moyen des LEOcablées sur le

port B. Chaque LEO s'allume pour un
dépassement de seuils d'octets reQus.
On a done défini 8 seuils, ehaque seuil

correspondant á 100 octets r89us. Ainsi,
la premiére LEOs'allume pour n > 100, le
deuxiéme pour n > 200, etc. jusqu'á n >

800 (00 n représente le ncmbre d'octets).

JP, et JPs sont des connecteurs d'ex-
tension le moniteurpoUrTa étre raccordé

á une interface (qui tera I'objet d'un pro-

8hain artk;le) dont les fonctionnalités sont

I

plus étendues : affichage "en clair"des
Informations de dialogue sur LCO,
nombre total d'octets transmis sur

I

ehaque ligne, etc.

L'alimentation de la carte se fait par le

eonnecteur JP,. La tension d'entrée doit

I

étre de +6,5V au mínimum, pour

quelques dizaines de milliampéres. Le

régulateur U, se charge de toumir +5V
pour I'ensemble du circuit. Les conden-

sateurs C, á C3 S8Nent au découplage
des lignes d'alimentation.

.

.
.....
.....
.....
.....
.....
.....
.....
.....
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La réalisation de la carte est classique :

on soudera en premier líeu les trois straps,

puis les autres composants par ardre de

taille croissant. Les circuits intégrés seront

montés sur des supports OIL, ce qui auto-

rise la re-programmation éventuelle des

microcontr6leurs ou le remplacement du

driver RS232, si celui-ci est détruit par une

maLNaise manipulation ou raccordement.

Si la tension d'entrée est trop élevée, on

pourra ajouter un dissipateur thermque au

régulateur U,.

Chaque microcontr61eur sera programmé

avec le fichier MON.HEX, disponible sur

COROM ou sur le site Internet de",- revue.

A la mise sous tension, les deux groupes

de LEO s'éclairent sulvant une eourte

séquence, ee qui indique le ban fonc-

tionnement du module, puis les transmís-

sions seront analysées et décodées.

Y. LEIDWANGER.
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ExteD!iioD
pour moniteur de dialogue
RS232

L1
moniteur initial permettait de

visualiser le nombre d'octets

, hangés entre deux lignes
RS232 sur 8 LED, L'extension pro.

posée utillse un afficheur LCD qui

indiquera pour chaque ligne le
nombre total d'octets transmis,

avec possibilité de remise a zéro
manuelle,

Le schéma électronlQue est relati.

vement simple . [e microcontróJeur

U2 (AT90S2313 cadencé á 8 MHz)
gére deux compteurs logiciels 16

brts correspondant á chaque ligne,

Le décodage de ces compteurs

(hexadécimal vers ASCII)va étre Ins.

cnt sur I'afficheur LCD en perma.
nenes.

Le bouton.poussoir P8, autorise
une remise a zéro manuelle de ces

deux compteurs, L'afficheur LCD

est piloté en mode 4 bíts, afin

d'économiser des lígnes d'en.

trée/sortie, Le contraste est ajusté

gráce au trimmer TR1 L'alimentation

se fait au travers de JP" avec une
tension continue de 6,5V minimum.

Le régulateur U 1 se charge de four.
nir +5V aux composants, Les

condensateurs C, et C, découplent
les lignes d'allmentatíon,

Pour cette extension, le microcon+

tr61eur sera programmé avec le
fichier EXT,HEX Par contre, il ne

sera pas nécessaire de reprogram.
mer les deux microcontróleurs du

moniteur.

La carte esl facile á réaliser,avec de

I'époxy simple face et sans strap,

On metlra en place les petltS como

posants én premier (support CI,

petits condensateurs) et les plus

gros en demier (afficheur LCD avec
barretle sécable),

-

n'27& www.electronlquepratlque.comI2&ELECTRONIQUE PRATIQUE

,
O

En ee qui concerne le raccorde-
ment des deux cartes électro.

niques, I'alimentatlon sera distrí-
buée sur chaque connecteur
d'entrée d'alimentation,
Sur la carte "moniteur", on cable

JP? (broches 1 el 7) et JP'5
(broches 1 et 7) vers la carte
"extension", respectivement sur

Ugne1

MiaocontrOl8U' LCDMoniteur
RS232

Ugne2

<D I:onflguratlon

u .
JP2 (broches 2 et 4) et JP3
(broches 2 et 4),
Au démarragesimultanédes deux
cartes, le moniteur fait défiler une
courte séquence sur les LED et
I'extension affiche un message
d'accuell avant les messages de
comptage,

Y.LEIDWANEiER

-
compteurs
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Numenc:lat:ure

PC

o JP, : bomier lovis 2 polnts

o JP,. JP, : barnll8s sécables
4 polnts

o O, : MC7805T

o O, : mOS2313 + support 01120

o O, : afficheur leO 2 lignes

16 carac:téres

o C, : 100 pF/16V

oC"C,:22pF

o C. : 100 nF

Atlente de modIf.cation

dos compOsurB

.PB1: boumn-poussoir KSA <:g) Prug.-amm....
o TR,: trimmer10!In

JP1

BVIs2

JP2

1
2
3
.

JP3

1
2
3
.'---'

BSec4

---

..
,------...
I U1 I
'MC7B05T', ~

1

Vcc

3
Vin +5 V

Gnd-
2

+
C1

100¡IF
25V

PB1

--

--

-

~ 5chéma de prtnclpe

-- ----- -

Vcc

C4
100nF

n° i!!7& www.electmnlQL.JE!JJr""i3tlqUe.comli!7ELECTRONIQUE PRATIQUE

----------,
C2 rU2/AT90S2313 I1.-----------.1

22pF

, 5 tXTAL1HI -
Q1-8MHz-

HXTAL2
C3

22pF
I

19
11 PD6/ICP PB7ISCK 18

PB6/M'SO 179 PD5IT1
PB5/MOSI 168 PD4ITO

PB4 157 PD3IINT1
P!l3,{)C1 1.6 PD2JINTO

PB2 133 PD1ITxD
PB1/AlN1 122 POOIRxD P8OIAlNO
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NOUVEAU!AFG ELECTRONIQUE -312, rue des Pyrénées -75020 Paris -Tel : 01 43 49 32 30 -Fax: 01 43 49 42 9"

aU'!l:
RT

T
CJUTL

,t:rf
' Ouvert du Lundi au samedi de 10H30 a 19HOOsau! mercredi ouverture a 14HOOaU'!l:

RT
T

CJUT Lr [;1 J I r Ij Retrouveznos promotionset offresexceptionnellessur: www.afgelectronique.com "[;1 J I

. ""A.,. "','~".~'-'."-'" '~-'~"'-»"--''''''RECEPTEIIJRS''Üi

~T 410; Caractéristíques-.Raptde~ convivIaJ -M«IiagUatd et Viaccess iotégrés .3500 cha1neS radio ettélé\lislon >GuídeElectroniQue_desProgrii
$U!'6jou1'S -10 listes deprogramme$ pourun dassement personnaIísé .Ge$tiOndes Iangues Indépendante,pour chaque ~ &tUeauctio~

fibn!ooptiQue .lnstaJ\alíon simple parécran grapI1ique-n1eractif-DiSEqC 1.2avec autolocu$ el.aide a 1a,I1!JChoo::hedéssalel~tElS'$can satellite,.Mi5e ajourdulogicielper satellite (Hot Bird 13~ est)
: 305 cnc

SIMBA 202 : ..caractéristiques -Typede LN8lJniversa1, Mono baode KUet e -Compatibilité DVB (ISOJ1EC
.

:1381&-f&ETC 300 468K- Mcj

!ioMono.,DuaIChar1eI.JointStéreo,Stéréo . MémoiI9VKféQ32 Mbit$SDRAM$y5téme16 MbilsDRAMFI8ch'16Mbit$EEProm8 Kbits~ Mod1
iHF(option),Canal21;\69 PaJ BIGIVK,CCIR24<-4ASortie RCAVideo. Sortie RCAAudio. SortiePárltel TV. Sortie Péritel VCR Typed'interfsce d9
J 45 avec: e6ntrole de flux -Nombre de led:eurs carte {I puoe 2

1Prb.:305CnC

'/ ea',," ~,pUCe8
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Carte GoÍd Waffer
""",,,"

CarteSilver' .

Carte Fun

parte Fun 4

;carte Fün5

Céute Fun '6

X.O

3.05 €

9.30€
~
9.5~.~
11.05 €

t4.oo €

14.00'€

x.

3.10 €
~
9.50 €

10.05€
11.80€

14.7Ó€

15.06€

PROGRAMMATEUR MULnPRO (16F87&'16F8T7+
(16F84A
(16F628-

(16F876,16F627,

(AT90S8515.

(AT90S8515+:
(AT90S8515+:

(AT90S2343.

(ATmega161.

(ATmega163 +:

PROORAMMATEUR MILLENIUM 4 "'""""""
B'_
c.n",c""
Singlepic
F""""",,oocaro2
PrussiancardlFuncard3
Prussiancard2lFuncard4
Jupiton::ard
FunCard ATmega161
FunCard ATmega163

W
La.nouvellegénéfationde programmateursmuni-programmesest. _ arrivée ! Le Mullipropeut étre u)iliséavec toutes les cartes a puces

: eXlstantes. l~ MuníJ?'O,es~ non seulement esthétique, m

.

ais est

, " surtout tres SImple d utdlsatlon. le Munipro fonctíonne par1aitement
avec:la PICcard. laGoIdwafer,laGoIdcard, laSilven::ard,laJupiter1, la
Jupiter2, la Funcard, la Funcard3 et la Greencard le Multlproest
10talement géré par logiciel. 11switche automatiquement entre les

PROGRAMMATEURCAR 04 différentsmodes de programmation.1In'y a pas besoin de rajouter des jumpers ou

1:]
,> le CAR-Q4est un lec:teur/programmateurlcopieur des switches. le Multipro poot étre utilisé dans les modes suivan1s : JOM.

't ;'":'

.
._ _ de cartes a poces compatible avec: les modes de SPI AVR3, 57 MHz, SPI AVR 6MHz, Ph

.
oenix3,5~~Hz, ~oenix 6 ,Hz, Sm

.

artmouse

, programmalions Phoenix Smartmouse 12Cbus 3,57MHze1Smartmouse 6MHz.En plus du IogIClelqUIest spéclalement fait pour. ."" AVRlSPlproget PIClJOMprogpermett~ en~ le Multipro, il peut également fonctlonner avec: n'importe quel logiclel courant.
autre de lireel programmerles cartes a puces, les Tous les dlbles sont fournis avec:le programmaleurel peuvent étre connectés tres

cartes EEpromset les cartes SIMGSM facdement au PS2.et .aux ports COMde votre PC. VotrePC alimentera aussi le
PrIx : 84 € programmateur, alnSI un adaptateur externe est inuble. Le Multipro inclut

aussi un logiciel afín d'accédera la SIM card de votre téléphone cellulaire.
Prtx Exceptlonnel : 79 €

Prootramme les cartes a poca et les cartes type
wafer" ainsi que les composants (24c16-et

pic16f84._.) directement sur les supports prevus a
cel effet. Uvré avec: Iogiciel de programmation

Windows sur disquette. Cable de raccordemenf:
Prix : 34 € I avec cAble et alim. : 42.95 €

11
PROGRAMMATEUR IlASTERA 4

I
Le successeur du céIébre Mastera 11I!I! I1 pro
toutes les cartes et toujours son mode copieur auto
Mainlenant la mémoire est agrandie, ce qui permeI o
les funcarcls IU et IV. Multi Modas il sait 104
Mode O '" 6.00 Mhz, (Smartca1ds EEprom) Moda .
Mhz,(Smartcards) Mode 2 " Pic-ludi (GoIdwafer1

Moda 3 .. Pic-Eeprom (GoIdwafaf 1&2 ect.) Mode 4 .. Atm
(Jupiter 1&2, Funcard etc.) Mode 5 '" Atma! Eeprom ( Jupi
Funcard ect.) Moda 6 "" Chipcard Mode (Cartes téléphona, c:
Fonctionne sous Winoows 3.119519812OOO1XPI1 Mee!>!
Alimentation 7,5 Vol!30CImM plus au centre et un cable séri-
de type rallonge souris (non loumis) Prix

PROORAMMATEUR XP 02

le XP02 est un lecteur/programmateur de cartes
a puces (type ISO 7816 ).les GoIdcards, les

Silvercards, les Funcards, les Jupitercards Les
cartes EEPAOM a bus I2C (DxOOO...).Lescartes

SIM (G$M ). les composants EEPROM séeries (famille
24Cxx...). Les composants PIC de MICRQCHIP (famille

PIC12C50x, PIC16X84, PIC16F87x...). I1fonctiorv1e sur tous les
ports séries de compatible PC et íl est compatible avec: de

nombreux Iogiciels. Ivré avec: cordon port série,
notice d'utilisation et disquette.

Prlx: 74€

PROQRAMMATEUR INFlNITY usa
PRDMD
ÉTÉ65€

Notredemier et plus avance programmeur de
smartcard. Basé sur une uníté de traitement

rapide et reliéa un port d'USB. livréavec cAble.

Cartes supportées :.w,"""'"
Goldcard

. r . . Silvercard
Greencard

PROQRAMMA.nUR fUNPROG

~ Programmateur de cartes tun el de micropro

,.., seurs ATMEIAVR AT90Sxxxx connectable su
. ~,__ paralle1le. na nécessite pas d'alimentation ex

'-~'- PrIx: 12.50 €

(16C64, 16F64, 16F84A)
(16F84/16F84A+24C16)

(16F676116F877 +24C64)
(16F876116F677 +24C126)

COMPOSANTS ELECTRONIQUES I LlBRAIRIE I MATERIEL I OUTILLAGE : WN ELECTRONIQUE 324, rue des Pyrénées 75020 PBns - Tél : 01 43 58
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WWW.DZelectronic.com
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EMAlL: dzelec@wanado

'DIUSBIIN-SEDI351

SURVEILLANCE Vidéo -Caméra Vidéo - Convertisseur 12V--->220
Systéme de vidéo de Recul iI
deux canaux +audio
(Automobile ,Caravane
Camion excl..)
Ecnm de S"avec paf0-S01ei1 RésoIution
:5OOIignes TV Tension d'entrée :CC12V-24V
caméra CCD +microphone (étanche 11
3Wavec512x582pixels) IentiUe:f36.mmlf2
RésOlution:380Tv U1uminaUonmin:O.3Lux
livréeaveccllbles
Dim:143x19Ox136(monlteur) (caméra)90x65x55mm

Protection par GSM
Module GSM

Module varié
Le CU2101 constitue la ba
de la protectionde vos
propr1élés el utilise une
carteSIMvialeréseau
GSM
En cas de danger.1e
CU2101 composera un
numéfo préprograrnmé. VOusserez

caméraétanche done averti en ~ en cas d'urgence.ll
est activé par un ou plusíeurs accessoires
de commUlation ou par des commulations
existantes.

MONITEUR CQULEUR 5.&1ONITEURCOULEUR
¡W TfT a écrao lCO 5.6~ 5.6"
pixels:224640 MONCOLHASPN.
lrT:J3geInverse LCD TFT Pal + AUDJO.

~~é<:la¡r.tgf! pixels:960(h)x234(v}
P'119x85x54 ~:IS~xI3)x~n>m
4SOgr AUM12V polds : 400g

AUMENTATlON
entrée220V

sortie:15VDC-
1.5A

MO:-.'ITEVR CUULF.UR ~1.971<ITr.UR COVLEUR
2" Knn lC» 4~

=;~~x~;~~~~oAo ~¡~AIt
dimensionS:85x55x24mm alimenlat>on:CC12V<700mA
poids :95g consc.mmation:S.SW

poíd5:42Dg dimensions
;172xt16x29mm

Enregistreur Vidéo .Time laps»
Plusieurs moda

d'enregistrements.Plusieur
fonctions d'enregistrements
Max 960Heures (40jours)
Alim:230Vac '.....
Dim:360x90x312mm Po,ds 4.2Kg

COMMUTATEUR QUAD couleur
en temps réel vqs4crt2

4 entrées OSO dispasitif d'alerte.Prise BNC4
améras.EHTREes\fIN.o:4 + 1 (VCR)

""""~OC"'.'_'"'''''",~

.

'''''''

~ atf!.
t.IONITEURE~SESC'Al,ARME:4SOf1TIEC'..-u..RME:1
durée d'alarme: 1 . 99see. titres d'images: 10 caracteres
mise a I'heure + mslaurer la date: mmutene moorporée en
temps réel/entrée RS-232: oui délai de commUlalion: 1 .

300ec.

i~~~~~~~ ~a1~~: :~g~~500mA

consommation: m~i&'1~1tJ'r.~~RAROUGE

~ ~~~~Flm/len~angle:70"
~;\:'~~~~~~1~'3j lJ,~
min, illumination:OLuxl 130Lux
"'Iormt:IP 44 LEDs: S2

~~¡~~ ~~gr¡r~i~~;12n~( J~~t x 170mm
PROJECTEUR ''iFRAROUGE

CMIRP

ran~e: ISmllcnsanglc: 7~l1ighlsensorMOn.m
¡nr:n~i~~I~~~u~ulo,~o/:~'Ton (CDS):
po crconsumplion:12W
voltage SUpj1!y:AC230V/SOHz
wcighl:.1.17kj¡:/mal~al: aluminium
dimCl1S1{>n~:ro3x 103x1S9mm

Caméra Emetteur
vldéo
2.4Ghz sans fil +
caméra
couleurmodéle super
miniature
Dlm:34x18x20mm

,J

les 2
22,87-

MONITEUR COUlEUR,.
MONCOLHA7PN.
LCD TFT Pal +
AUDIO.
plxels:1440{h}x:234{v}
_,19Sxt4Sd)rnM
poids : 760g

Quad Noir et Blanc YK9003
Exécution simple sans
disposilifd'alerte.Prise
BNC4 caméras.Sortie 6NC
pour monileur et VCR
conlole du gain pour les
caméras. Mémoire digilale
512x512pixels.tauxd'affic:hage
3OchampslsAlim:12V 500mA

Commutateurs cycliques
sélection de 4 caméras
audiosortie sur BNC
mode cycle:auto fBypass
Tempa par caméras:1
a35sec
Djm:273x60x192mm

caméra"ÑB""~Pteur CCD 1/
3 RésoIution 380!IQt:tesTV
Pixels.: 5C}O(H}x58O{V)CCIR
SensJbl!ité:0.5Lux
objec!if:f3.6mmlF2
Alim:12VnOmA
Poids:310gr Oim:94x44x6mm

Caméra HB <Etanche
30m> Capteur CCD 1/3 sony
Résolution 420llgnesTV
Pixels:437fH)J!597(V)
Sensibllité:O.05Lux

obiectif:f3.6mmlF2 Alim:
22t)Vac Poids:600gr
Dlm:94x44x6mm

Convertisseur a sinusolctemod
entrée 12Vcc, sortie 230Vca,
prisa secteur France

15OW,58.00.

300W, 68.00.

6OOw,155.00.

MONITEURCOULEUR4" Cam~l
r
lMO"'lCOLMOIliteurroulcur survet .

pal TFT. á écfan lCO 4" C¡¡méradcsurveillarl!
89622P1xels +systbnc de dé(:Jenc:I
Dlm:111x142x20mm ~l:IlV
2SOgr ALlM 12V <)Utcmporain:lJttnt d)

CÓLMH)J
capteurC-MeSCOl
cíXeIs:510(H)x49
PAL-résolution:380J
edairement min.: 5It
lentille :f6mm J F2.Q
a!:l9lede I'obiectif:1
alim:DC9VI0.4W
dimensíons . 34 x 4(

COLMHA4
captoor ceo couleU

pixels: S12':rJox~8¿
=jl=~in.: ~~
lentille:5.Omm af"l!1l
d'alim: CC 12V /1513
Dimensions 40 x 4(

Detecteur de fumée optique

~ llmentation:6-16Vcc
64 5S- Couranld'alarme: SOmAmax.. source lumineuse: lED IR

. dimensions. 84(121)x 70mm
~ hk"Normes: EN54-7,655445-7,
~.~. '(~rt~~laiS:NF-N024Vccl1A

Caméra couleur .

~~~jc~os :~
Réw,",óon62"h~"'2M ~3801ignes TV. Stinsibllíté 2Lux .
ObieCtif 3.6mm 92' Alim 6v-
12V De Oim:41x45x3Omm

~
.

,~
CAMERA(clKhé)NfflCCD ~ . .'

~PINIIOLE"dansbo\jcrde ~
dctccteutInfr.iRouge(avecAudío)

DOUBLES CAPTEURS
PHOTOELECTRIQUE5

(EMETTEURlRECEPTEUR)
exténeur:3Om
intérieur:60m

Caméra CmllSSUP8r-Minl
SX312S5 Noiretblanc
Résolutíon:288(h)x320(v).
380lignes Iv.Sensibilité O.2ux
Objectif2.8mm
Dim ;15x15x15mm-

Caméra Plnhol-e
CMOS Noir et blane
pixels: 352(H) x 288M
D: 14x14x17mm.

Caméra couleur CCE
Audio 525x582 pixels
lignes. 5 lux F1,41 ang

Caméra N/S cmos113" ' ~ 3:6mmAlim:12vDe
ixels 33Ok- liQnes360 ., ~¡;-' dlm:42 x 42 x 40mrn

flux mini Lentille.f3.6mmlF2.0I - . r Caméra couleur Pal
Angla90' Alim:12vDC . Cmos + Aadiu
D16x.27x.27mm

.
ll'!'l~ sensor.3Lux!F
~if3.6mm

Cam!!r. NfB PINHOLE ~ "
.

ptxels330klines Iv 31
CCD113';5OOx582pixels380 ~ . DC1.2V
Iignes.O.5Lux Lentille:F2.0 ~l"!1' Dim.30x23x58mm
Ojectlf:fS.O/F3.S - CAJ\.n:~ACoulc..~M'
Angle 700IRIS automatique Prof_I~'lc IWCCO
AUm'12V CC.120mA .. (~aR$Olect

T,

mon(ure(
. ..:'. Plxcl$:$12 xS82(V

ACCESSOIRES-Vidéo

It.(.J"i89.iio;1 l;éSQ.lution: 3blif.rit
.

T

OBJECT1Fcaméra .~ ~ill~I=~~CC i~~{. . . j ",.."""m.;oo,ISOmA
ANGLE FOCAL .1Z :l.' po;d¡¡:144gdim:70x47xo

33.540 CAML41SO'/112"2.5mmIF2.00 Ohj«tirCSSpkifl<:a. 25,76' CAML5 53"140" 6mmlF2.00 . .
~
IcII3.

21,190CAML640-/30' 8mmlF2,OO 127.00-1:. <.:s
24.24-0CAML728"/21"12mmIF2.00 :;~.;..,r36"

ITzgCIQcfronTqug:DZglgctfOeñTqUI

Caméralnfra-rougt'
61eds IR Noir el blane
pixels . 352{H) x 288(V)
D : 34x40x30mm-

CAPTEUR PHOTOELECTRIQUE (30ni)
détection ' avec rayon(type
~"g)
meXléle : activatiOfl a la
tombée de la nult
Portée de détection : de

0.1 a 30m
d'alimentalion : CC
12-240V:i: élément
émetleur: LEO IR

;:
EMETTEUR A7v

SANS FIL -
AVM0011TX
S=catiOflS
. uence (4 canaux) :
24 . 2483.5MHz
.puissance de sortie RF : sOmw
. portée d'émission . 300m (rayon
vlsuel)
. antenne :antenne omnidirectionnelle
. alimentatiOfl: CC 12V J 70mA,
régulée

dimensions 12 x 50 x 8mm

Caméra NetB
Mini.caméra cmos sur
un flexible de 20cm pixets
33OK-1lux-angle92°
Alim:OC12V

EMETTEUR VIDEO
SUBMINIATURE 2,4 GHZ
ESM2.4-A

99.00-
Dim:34:d8I20mm

Micro émetteur vidéo 2,4 GR'z--"" «GMI<l!
Ce module hybride sub-miniature blindé
transmet a dlstance les images issue d'une
caméra (couleur ou N&B) . Doté d'une mini
antenne filaire omnidirectionnelle, iI
dispose d'une portée maximale de 300 m
en terrain dégagé (30 m en intérieur
suivant nature (les obstacles).Module
conforme aux normes radio et CEM.

Caméra couleur
SXI03AS ¡ Aadio
¡mage sensor CMO
Résólution:628Ih)X5
3801ignes TV. Sens2l",
Obiectif3.6mm 92' I
12\{ De Dim:41x45J

,

!l
~:"..ta:,::.\:,;'~

k
11 ' muralc

.
objectifPinhQle

r . captcurCMOSrouleur
;1). a RésoIuIIOII:628(h)xS82(\I

.~" ~ .L. =~~1}~ll~
.~ (j~. :1f!L Dím:310x3!Ox44mm

Caméra couleur <Et
30m:> COlBUL2
Capteur CCD 113son
RéSolution 420Lm....
Pixets:537(H)x5
Sensibililé; 1lux 1.
obie!=tif:f3.6mrnlF2
Poi<m:6OOar
Oim:94x44x6mm

CamérB couleur Pal
Cmos <-"udio imaga
oenso<
pixelS 330k Unes Iv 31
31uxDC12V
Dim:30x23x58mm

~

.

'
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1 ctr . VENTE PAR CORRESPONOAHCE-fI;tGLEMEHTA LA COMW.NOeENVOI CQU.ISSlMOSUR OEw.NOE Port el

emballage:de O.. 6Kg 8.50 euroet plus de 6Kg 15.24euro (Etranger NC) HORAIRES:

) e e omque Cespnxsonlvalable~danslabmitedesstocksd¡spon¡bles_lIssonldonnésalitfeindicatifTTC DU MARDI AV SAMf'I)[ I/>;CLUS
el peuvent étre modifies en fonctlon des fluctuatlons du marché el sous réserve d'erreurs 1O

'

12
'

1
'

4
'

8TEL: 01- 43 -78 -58-33 typographlques. H A H ET DE H A 1 H

de Paris FAX:01-43-76-24-70 VENTE PAR CORRESPONDANCE
:HARENTONMétro:CHARENTON-écoLES WWW.DZelectronic.com EMAILdzelec@wanadoo.fr
mis é/ectrool ues Rares: L 120ab -SAA1043P- D8749h -TCM3105m -206027 -202646 -U106bs -UAA170 -usb PDIUSB11N-SED1351F

'xi - 24C08... ...2.29 AY3-8910... ..18.751SD1~ 13.57 LM293N NC MC3403N... ...NCP80c32 .4.57 ~1o 5.34'1'nA8734... /'C 1.X:N31D'L-381
4.42 CD4026 1.10 24C16 ...NC CA3086 1.52 ISD259Op 22.71 LM318DP ...1.52 MC3420P.. ..NCP8251A 13.57 SAA5444A 21.19TEA5500.. 8381.D{2585t1LJ1C

8.38~~ &~ 24c32 NC CA313OE... ...2.13 KTY83-110 1.52LM319DP ...2.13 MC3479P... ...15.09PCD3311CP 7.93S601Q24/L..2729ltOO2... NC:lM3$1_1.re
~ 1f:ó5 MAX3233ec 13.00 24l.CS5 ...5.95 CA3161E... 2.59 L12Oab.. ...NC LM324N 0.46 MC3486p NCPCF8573... ..5.79fDo).za:>L_.12.()(TlO61 NC l..f.oG~1
}4 1100 MAX3232 500 24LC64 ...7.47 CA3162E . 10.06 L123 NC LM391N-1oo NC MC68HC11A1F 13.57PCF8574... ...5.34 SAF1032 NCTI..072CN... . 122 82c54-2
lO 18..00 MAX232 2:29 93C46P 1.52 CA3189E... NC L293D... ...8.38 LM741CH... ...3.81 MC68HC811E2... NCPCF8562... ...7.47 Sl55OO ...2.13TlD74CN.. 061 5,95
W 10.50 LT1584ct 3.3'0' 10.00 87c52-16 13.57 CA3240 ...2,44 L296 ...7.47 LT1014 NC MDA2062 ...7.47PCF8583 .5.95 SI..B)586. .. .7.471W12 0.61 XR2'2C:a:P--8.93
UP 1200 AD558JN... ...22.71 CNY17-2... 0.61 l298KV NC LT1076CT ...10.52 MK5024ON... ..NCPCF8591 9.91 SN76OO1... 5,34TL497AN 3.96
IIP 1,:00 AD590.. NC D8279c5... ...13.57 L471Ocv ...3.81 LT1064... ...NC MK50398 ...NCPK::12ctOl 229ST62T.20 8.001P5089 5.34

5.95 AD592 7.47 D8749H . ..NC L487 4.42M253B1... NC MK48Z08B-25... ..NCPK::16C:S4RC..-6.9SST62T25 12.()('TS87C52X2 10.52
4.47 AD633JN ...11.43 DAC08(800)... ...3.05 L4962 ...4.42 fNVC038., ...27.44 MK48Z02B-15... NCPK::16C57RC 5.95 TCA13651i...22.71U100b6 NC

~ ~:5~ ~~...~ ::::::~g~~:i .:~J¿~~~::: ~:~~~~:.: 1~:~~~;?i:::... ..:.~~:~~1~::: I~~~~~~~
l~ ~71 DS3695N 18.14 LS722O 10.52 MC14493P... . .7.47 NE5534P ...1.22 PlC16C84 1A11Do\1015 2.74UC3637N NC

. 1074 ADC0808a1 65F DS1267.Q10 NC LF347N. .1.52 MC14495P 10.52 NE555N... ...0,46PK::16f876... 8.751Do\1048. .4Zl0C3842 2.29'
1

' e I AM7911PC 30.34 GAL22V10... ...3.05lF355N ...122 MC145026P N:: NE592N. . . NCPlB3717A... ...5.341Do\1170S 1.68lJ:3844 229
ouveau .. ~1--5.9) ICL7126CP ...NC LH0032 NCMC145027P 4,12 NE605 ...6.86SAA1043P NC11>A11a::P 381lC3847N NC:

0--33 x1 600. Al1J9C2D51_7A7ICL1652q:1 NC LM111J8 ...8.38foC14SJ28P 4.12 0P01CN ...1.83SAA1000 12.04~ 2.13lC3854N NC
x100 300'00. AT89c51 10.S2 ICL166OCP 2.29 LM117tML. NC foC1648L 19.82 OP249GP ...3.81 SAA1058 ...7.32 IDA.46J1D---2.9:IUC3901N NC

. AT90S1200 7.47 1SD1016ap '0.25.16 LM2575N... .. 5.03 M:3361EP---3B5 P80c31... ...3.81 SAA1010... ...NC 1DA8443 4,42UGN3503U 229

~ 'programmateur.Yrai universel48 pina drivers. LT 48
PP5 programme la plupart des cartes du marché a Supporte EJEPROM,PROM,EPLO,pP,...

~.. . ,.. . base de MlcroChip ~t Atmel en. Raccordement au PC par ~ Printer.
leO Sl€!men~ z' ; quelques secondes, .. Projelde programmatlonubhsateur.
. > p~'. ' Détecte automatiquement le. Auto idenliflC3tiondu type composant.
In-Nokla-Phllhps Q _ type d~ ~rt!t utli!se. No Plan de lous les convertisseurs de
la- ~ L.eloglCleldisponiblepour geme. ldentificationprésencefsensn
. g-Sony- . .. Wlndows 98, ~e, 2000 ~~XP esl composant. Mise ajour gratulte
I ,. extré,!,ement simple a ~tlhser . ülimitéesur le WEB. Mode

'. ,- ,fonchonneavecuneallmentabon programmationde production. OptionSupportadapdateur
Samsung Sans PC EmmlbOx untverselie de 12..15VCC 400 mA

.

. simulateur mémoire 128K 8116b TSOP48/DlP48 et

llJe NIOO s..r1'C40~~100tYJ)e'Sde (foumlssansahmenlationetctlble) .. .".. ... TSOP32fDIP32
JO,N628, ~ '0 ~GSMpI<IoIeurs_, J2$1LV160w29cAOT}
¡S A300 L'lnfinlty usa est un véritable CONVERTISEUR... o
JO; A408; . " concenlréd.ínno'o'ations: il se ~ .m USB/PARALELLE .
)8, TIOO, .O~. B~~X ~ . connecteel,estalí~ntéP

.
arle IEEEI284(CN36) Programmateur

ROLA 3 ' port USB, dJspose d un "" FUN «Apollo»lf. processeur24MHzet r

q...CABLBS AV%C .' programmea'o'ecunefiabilité . NVERTlSEUR pro¡::rammecarte- CD PAT..CIfIP exemplalretouteslescartesles .,
U
C
S
O
'/SERIE F1):\Z-FUNJ-FUN4-FUN5

... plus populaJfeS, 11esl
CQNN,CTEUR O,CHARGE upgradableetpermettrade RS232(DB9)programmerde noUV€llescartes
Alcatel511 par une misea íourdu 1oQiclel. . " ." ~.
E~ T'OIT'. M. T'. Documentalionellogic1efenfra~ls SLnglepJc/16F876, 16F6..1)6F628}.

' Icro Cartess óes' funcarotFuncard2(AT90"S5IS-+-24C64)_____
Nokia3310 Micr08210 WafC~r !I6C84 16F84 16F84 A) Prussfancard/FuncardHAT90S8SI5+24CI28) l' .
Nokia3210 Inter(Power)3210Ciol<kard( 6F84/16F84A+24C16i ~

.
oLancard2,'FUJlCard4(I\T90S85IS+ <1110

M .- 3690 Sil~ercard{16F876/ 16F877 + 24(;64

~

24C256) '.' .
otoro... Inter(Power)6210 GreencardJI6F1176tI6F871+24128 Jupl\orcard AT90S2343+24Ct6

Micr08310-3310 Inter(Power)6110 Gr~ard2(16F87ói 16Fg77 + 24C SófunCard A~mega 161 (ATmcgaI6{' 24C.64) 1
Micro8850 ~luec~{l6F84o;\'t¡4.,S~)"" FunCardAl'mega 163 (ATmegal63 -24056

I MODULERADIORR3 SUPPORT ZIP ~IRECEPTEUR 43'.'12MIIZ Barrette de 32 LEDs (Rouge) EXTRACTEUR. 40BROCHES

~ ~ r...Hauttllumlnosi"12V 300mA Dim:32dcm de clTCuitIDteJ:fe 21,19-0.,~ les10=50. []]S!] ~: RELAIS FINDER12Y2RT
. . Relais de puissance FINDER

Appllcatlons CONNECTEURU

~
B 1. . .

. ~ 95' So

.

rtíes:PiCO

.

Ispourc1..

Q;
Sy~. de sécuriIé UM td ~' , Conlacts: 2 RT.PouvOlr
S~d''''"""pour~ TYPEBcircui1imprimé. 2,290. de 3.05'

~=~J::. " 3,00- -- ; CAPTEUR' Cla'o'ier1l12 l". -42.: ~pure: 2x5A/250

x1 x10 x25 TELEPHONIQUE =c~~.. Dimensions.28.5x 2-4x6 87. 4 50. 3. PRISE TELMALE 0im'~..-75X""'m ," " .12.5 mm. .. o
" GIGOGNEEUROPE~O' RECEPTEURIR ~"" Slemens Mlm-RelaIS

C
..

, lTM8848AlITEON' .'. .'., Auto 12V-2T(2.x10A) 229' :
. . . . . MOdule tJ'M8848a Intég¡ant . lRV23072-A1061-A208ModuleGPS"mintature

~
.
.

"

..

..' , PRISETEL.MALE ~

.

sur36kH::: ~
.

'. dím:18x13x16OEM\12 caMeaux). ~ GIGOGNE MODULAR suM d'1I'I .~AlimV Le"TF30"est un . oJI'IJJ/I."""~ ; ¡ /ItI1"IPIifotO:!lSI' . los 10. 18.290
nouveau récepteur "GPS" "F~ o cIémoduIateur. J
miniatureOEM Afftch8urLCDgraphique aoItier~24)(.14, RELAIS-SDS 5V2RT DIL16
spéc!~!emeflt~depart

.

Q
.

monochrome240x200pts ~~~tsion~.1 o. RelaiSm¡mal!Jres

.

étancheS _~'W':

sesdJmenslOI"Isalsafaible" '.'" Dlm:88x88 ~'&v7m/70"env 2RT,DlmenstOns:20x10. 1
consommationpourlesapplicationsembarquées: 0irTIenSi0m(ilVeCp¡lftesdefbcation) x 11.9mmoPowoírde ¡
data-logger$,.systémes de "1rackmg",GPS porfalifs, coupure: 1 A 50rtle sur
systémesd'aiáe a lai'lay¡gation,(foumis avec RECEPTEURIR r::-::71 picots pourCI. °1579-0tconnemur) Dlm:30x40x7mm 129.000 Module TFMS5330 il~~V' '. .'

íntégrantun t, . '." PLAQUESO'ESSAISBAKELITE
Antenne GPS"miniature OEM récepteurlRcentré . Plaquesd'assais

.. . sur33kHz.s~l~nle, percéesaupasde.;;.
Cette antenne actiVe dlspose d un excel1ent '. modéle, SUJVId un '. 2 54 tílle d ..rapportquaHté/prixl . démodulateur..

.

. , m,m,' pas s a
rfoonances.Robusta,. 2. x . mm. ,g:b1eeteléaanteelle serale ~ z:A.. ...

.

1 . Transducle UB

.

'h

.

aut~.

~
' OS. Support:bakélíte1.5 5

compllm1en'fidéalde volre . .' .: . ""'. senslbllité et haute fiablltté,; mm.Epaisseurde~ ~ émettentoucaptentune "'.". '.
récepteur GPS. ~ '... :. fréQuencenOl1lJnalede ",,'"' . cu!v~e. 35 mJCfOns. .. .

AFf'tCHEtJ1I: LCD 2 LIGNBS 4O'kH~ . . Dlm:100x100.mm
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11I RR3-433.Module radio récepteur 433,92

MHz super réaction

IW
RTS-433
Module radio émetteur 433.92
MHz(fomtatSIL) a'o'ecsortie
antenne exteme' RT6-433
;Module radio émetteur 433,92 MHz
(format SIL) a'o'ecsortie 50ohms

1. RT2--433
P' '\Module radio émetteur 433092

'\MHz (foona!01L) avecantenne.. ip!RBfYonde de surface

(FOSlSAW)433.92Mhz
Module hybride. modulateur
audiolvidéo22-4,Mhz
Alim:5VMoctulation
Vldéo PAL

, Dím:28x25x8mm

odule PICBASIC

+oa+~+'~.., ...#~. "PICBASIC-3B'
de.r8OCOfd8mentpourprogranvner18modu18

8M :~~:.ft..~":i.. 'PICBASIC.t.AB..
8Id'utiIiution.nFl'lln~I.(photodul!l8llUOl--,
ASIC(compount MU')k!'~) 8,20-
l"it:1EPROM 1 K

,allsez VOS

circuits en quelques
nprimés minules
mple Face (Film positif)et
:>ubleFace
timétreDigibll
.*8fI\c:hfg8lC03digit8%,
o;nude1Srnm.--ionHOlO81
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Offre s~la._
Graveuse + insoleuse=137.
Machine" Insolor UV
Chassisd'insolalion
économique . présenlé en kit
dans une mallette. CMssis sur
CI peonettant une fixation
parfaitement plane de la 'o'itre
Indlcabons
de montagecJairesetprécíses
Format utlle: 160x 260 mm (4
tubesde 8 W).

~---..
l,etpil8(9V).
'cI8ptQ18dionen--
IEC1010etCE.

Sachelde granulés de perchlorure de

fer~=~~rnsdel'eautiéde _
~ de solution préte a I'emploi.
Pour gravure en cuvette et a'o'ec

'G:g{{~~~~~B8';~rPour une
concenlration plus éle'o'ee.
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Graveuse verticale
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Quoi de Neuf chez Selectronic
...PALM ENERGY

Batterie autonome d'appoint
pour appareils numériques IJNe soyez plus a court de batterie ¡¡¡a
lorsdevosdéplacements.r\ .,.,

,

. Universel :

pour camescope. appareil photo.
téléphone. DVO portable. moniteur lCD. ete.

o Accumutateur litium-ion de haute capacité (9W / 2h).
~ 9 tensions de sortie régulées commutables de 3 a 9 v.
'" Capacité: 2000 a 6000 mAh suivant utilisation..Charge rapide. Oimensions: 78 x 65 x 27 mm.
~ Poids : 1759.
Foumi avec adaptateur-secteur. 7 embouts
adaptateurs. clip de ceinture.
Le kit PALM ENERGY

122.5541-1 99,00 €TTC
Caccu supplémentaire
122.5541-2 45,00 €TTC
Adaptateurs spécifiques :
SONY- App.photo et camescope r8
122.5541-3 9,00 mc ~
PALM-V el Vx 122.5541-4 6,00 me__

ERICSSON- T28/R310/R32O/R520/A2618~
122.5541-5 6,00 me

MOTOROLA- StartacN368WCD9201l2000 ~122.5541-6 6,00 me

.)Kitde conne.lon unlve"" ~.
122.5541-74,00me .

Commutateurs d'E/S
Vidéo sur prises péritel

Pour commuter différentes entrées audio et vidéo
sur prises PERITEL el I'entrée d'un téléviseur,
épargnant ainsi la fastldleuse opération de
changement d'appareil (néfaste pour ce type de
connecteur).

o o o o
" . o-ENTRÉE5:

.. 3 entrées sur prise SCART 1 entrée auxiliaire NV sur
prise 5-VHS 1 entrée audio stéréo (D & G) sur prises RCA

-SORTIES
* 1 prise SCART vers TV . 1 sortie auxiliaire NV sur prise
S-VHS .. 1 sortie vidéo composite sur prise RCA (ONCH) vers
monn:eur 1 sortie stéréo (D & G) sur prises RCA vers chaine

HI-FI ~
~

Modele STANDARD

Lecommutateur
122.1978 -1
19,00 €TTC

Modele avec AMPUFI

~CATEUR ~
VIDÉO intégré. ~
* Gain de 6 dB
* BIoc-secteur 9VDC
fourni avec I'apparei
Le commutateur
122.1978-2
30,00 €TTC

,

Sele
.

ronlc
86, rue de Cambrai - B.P 513 - 59022 ULLECede.

Tél. O328 550 328 Fax: O 328550329
www.seleetronic.fr

Lecteur-enregistreur
de CARTE a PUCE I

acs
A partir de
39€sOTTC

Lecture et
écriture dans :

Toutes les cartes a puce a microcontróleur en protocole
T=0 et T= 1 Toutes les cartes a puce a mémoire 12C * La
rnajoritÉ des á mémoire proOógée ciI man:toé .Confof¡nes
aux normes tSO 7816-1, 2. 3 et 4 biste ave<: interface SERIE
ou interface usa.

Nouveau kit
Kit Pico-API
Ce kit permet de
~e1:,:peI fadlehM!l4
et a moindre coüt un
petit automate pro-
grammable pouvant ' .
gérer jusque 8 entrées ...-
et 4 sorties simulta- I ,

I

nées de maniére auto-
nome. L'utilisatlon du trés populaire PIC 16F84 le rend
simple dutilisation et de programmation.

Miao au1OO'1aIe nvnabIe irHitu á base de PIe 16F84
8 entrées optocou~ et 4 sorties sur re&ais5A Lapar-

tie relais est détachable de ~ partie entrées et contr6leur
Alimentation en 24VDC.

Le kit complel 122.7960 69,50 €TTC

Nouveau kit I ~
Kit de conversion SERIE/PARALLELE
Pour afficheur LCO'intelligent' l'm!I!I'!!iII
Transforme le format __ I:I:ID:JD
sérieIRS232vitesse2_
ou 9600 bauds format

I8 bits sans parité en for-
mat parallele compa-
tible """" !oUt afficheur
LCD standard 1, 2 ou 4
rognesde16á40car.IC- <lIDte'es (avecou sans rétro- I

édairage) utilisant com-
me driver le HD44780 (le plus répandu á ce jour) ou équl-
vaJent. De plus I1est compatibte avec le set d'instructions Iutilisé sur Basic Stamps ou autres.
Commandes supplémentaires:

, Gesbon du rétro-édairage (fiNA)pour économiser rénergie
Mode sommeil (SLEEPMODE) * 4 ~ m 5VI20mA dis-

ponibles.. SéIection par cavalieJs: de ~ vitesse de cornmu-
nkation sérielle 24001960O, du mode m inversé ou non
compatible RS232, du nombre de lignes 1 ou 214, du mode
test.~ Encombrement: 80 x 36 mm (se monte directement
au dos d'un afficheur 2 x 16 standard) * Alimentation :
5V/1OmA; Connexions: en ligne au pas de 2.54mm.

Le kit avec micro-eontróleur programmé
(sans afficheur)
122.1670 45,00 €TTC

PICOEMOI-TX: PICOEMOI-RX:
Emetteur Récepteur
Carted'évaluation Carte d'évaluation équipée
fonctionnelleéquipéed'Un d'un récepteur 433MHz a
PlC12C509AGOTPavec ROS.un PIC16C925 OTPavec
son quartz, 2 boutons et son Quartz. 4 boutons et un
une pile lithium3V. afficheur numérique LCD 6
122.2114-2 digits.
59,50 €TTC 122.2114-1 79,50 €TTC

Magasin de PARIS
11. place de la Nation
Par;sXle (Métro Nation)
Tél. 01.55.25.88.00
Fax:01.55.25.88.01

?.
Modules capteurs

de yo et d'HYGROMETI
Ces modules miniatures délivrent
tension de sortie proportionnelle ¡
taux d'hygrométrie ambiant.

Capteur d'HYGROMÉTRIE SY-22,
Tres grande linéarité. ~
Gamme de mesure : ~.~'

30a90%RH. ."" '

P~écision : 5% .RH. ~".I
.

.
Nlveau de sortle :

- 30 %RH: 990 mV .
- 90 %RH : 2970 mV. ~

Avec compensation de 1'". ~
Alimentation : 5 VDC. .yod'utilisation : Oa 60 "c. .
Dimensions : 43x30x10 mm,

122.4391-1 8,50 €TTC

Capteur d'HYGROMÉTRIE SY-23
Gamme de mesure : 10 a 90 %RH.
Précision : 5% RH.
Niveau de sortie :

- 10 %RH: 0,6 mV
- 90 %RH: 3,0 V

Avec compensation de 1'".
Alimentation : 5 VDC.
yod'utilisation : Oa 60 "c.
Dimensions : 25x18x9 mm.

ifII.
Capteur de T" et d'HYGROMÉTR!
SHT-11 -Pour Basic Stamp
ee module miniature (formal DIP8)
integre un capteur de précision
d'humidité et de température comb
loun convertísseur NO compatible
Bask Stamp ~race loson interface
numérique serielle 2 f¡ls.

Calibréen usine. ~ .Mesure des T". ~
Précision : ::!:1"c. '

Mesuredu taux d'hygrométrie: ......
20 á 80 % RH. ,
Précision : ::t3,5%.

Dimensions:11.10 mm. 'P~AX
122.6438 45,00 €TTC

122.4391-2 10,00 €TTC

Nouveaux kits

Kitsde développement sur rf-PlC
Pour aider a la mise en oeuvre du rf-PlC,Microc
a prévu des modules d'essais permettant de r
liser un thermométre a liaison radio et par la !
te, grace lodes zones de trovail pastillées, de dé
Iopper votre propre application facilement. [
programmes d'essais. avec schémas de réali
tíon et dessins de circuit sont disponibles SUI
site: http~/Www.futureen:.conVrlpicl (mot
passe et nom : rfplc).

~,
PICDEM01 -'

PlCDEM01-RX

Magasin de LlLLE
86 rue de Cambrai
(Pres du CROUS)

eonditions générales de venta: Rtglement a la commande : frais de port e1 d'emball¡ge 4.50€. fRANCOá partir de 130,00€.
Contre-remboursement : +10,00€. Uvrilison par uiln¡portaur: supplément de port de 13.00€ Tous \OSprix sont ne.




